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Pracovni list ¢.: 48

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci vy$siho gymnazia

Téma: Kyselina acetylsalicylova
Cil: Ovérte si nékteré vlastnosti kyseliny acetylsalicylové: a) jeji rozpustnost, b) reakci s chloridem

Zelezitym, c) zmény po zahfati, d) reakci s hydroxidem sodnym

Teorie:

Kyselina acetylsalicylova je u€innou latkou Iéku znamého pod nazvem Aspirin nebo také Acylpyrin.
Tento 1ék plsobi proti hore¢ce, bolestem nejriznéjsiho plvodu (bolesti hlavy — migrény, bolesti zubd,
artréza, revmatismus), ale také jako prevence proti infarktu.

Mala exkurze do historie:

za vysvétleni mechanismu plsobeni aspirinu vdécime Iékafi Johnu Vaneovi, ktery za to dostal roku 1982
Nobelovu cenu. Kyselinu acetylsalicylovou v3ak pfipravil acetylaci kyseliny salicylové jiZ v roce 1853 v laboratofi
mlady francouzsky chemik Charles Frederik Gerhardt, ale tento objev nebyl dale vyuzit. Hlavni zasluhy patfi
némeckému chemikovi Felixu Hoffmannovi, ktery objevil roku 1897 novy postup této vyroby. Zjistilo se, Ze tato
kyselina je U¢inné&jsi nez kyselina salicylova. Kyselina salicylova se v minulosti ziskavala z vrbové kury, kde je
obsazena a jako |éCivo na horecku ji znali jiz v antice (Hippokratés, salix — lat. vrba).

V roce 1899 tak mohla firma Bayer zavést na trh novy Iék pod nazvem Aspirin (acetyl-spirsalic-acidin), ktery se
vydal dobyt svét. Tento Iék zaznamenal velky Uspéch a patfi mezi 10 nejrozsitenéjsich 1€k i dnes.

Acetylace znamena zavadéni acetylu (zbytek kyseliny octové) do organické molekuly. Jako
acetylacni ¢inidlo se pouziva misto kyseliny octové reaktivnéjsi acetylchlorid nebo acetaanhydrid.

V 1. stupni se vyrabi kyselina salicylova z fenolu (Kolbeho syntéza), ve 2. stupni nasleduje acetylace:
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kyz. salicylova acetanhydrid ky=. acetylsalicylova ky=. octova

Kyselina acetylsalicylova snadno hydrolyzuje (rozklada se ve vodé) — tato reakce probiha i v zaludku:
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kys. acetylzalicylovs kys. salicylova kys. octova
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Pomiicky:

sada zkumavek, drzak na zkumavky, chemicka Izice, kahan, zapalky, tfeci miska s tlou¢kem, kousek
vaty

Chemikalie:

acylpyrin, 5% roztok chloridu Zelezitého (FeCls), roztok fenolftaleinu, 0,1 mol.dm™ roztok hydroxidu
sodného (NaOH), destilovana voda

Pracovni postup:

1. 'V tfeci misce rozetiete 2 tablety acylpyrinu a rozdélte na 4 dily.

2. Do prvni zkumavky s cca 3 ml destilované vody dejte 1/4 rozetfeného acylpyrinu. Promichejte a
pozorujte, zda se rozpusti ve studené vodé.

3. Nyni pfidejte ke smési roztok chloridu Zelezitého, promichejte a pozorujte zménu zbarveni.

4. Do druhé zkumavky dejte opét vodu a dalSi 1/4 rozetfeného acylpyrinu. Smés mirné zahrejte a
pozoruijte, jak se latka rozpousti za tepla.

5. Nyni pfidejte ke smési ve 2. zkumavce roztok chloridu Zelezitého, promichejte a pozorujte zménu
zbarveni.

6. Do tfeti zkumavky s roztokem NaOH dejte jednu kapku roztoku fenolftaleinu a pfidejte 1/4
rozetfeného acylpyrinu. Smés promichejte, popf. zahfejte a pozorujte, zda dojde k odbarveni
indikatoru.

7. Nyni pfidejte do 3. zkumavky roztok chloridu Zelezitého, promichejte a pozorujte zménu zbarveni.

8. Zbyvaijici 1/4 rozetfeného acylpyrinu vpravte do ¢tvrté suché zkumavky uzaviené smotkem vaty a
opatrné zahfivejte. Pozorujte, zda tableta acylpyrinu obsahuje pouze kyselinu salicylovou, ktera
pfi zahfivani taje a rozklada se nebo i dalSi netajici latky.

9. Zkumavku se smési ochladte, pfidejte do ni destilovanou vodu (3 ml) a roztok FeCl;. Pozorujte
zménu zbarveni smési.

Vysledky pozorovani zapiste do tabulek a odvodte zavéry.
Tabulka ¢.1:

rozpustnost acylpyrinu ve vodé studené a teplé a reakce s roztokem FeCl; (zména zbarveni)

rozpustnost ve vodé reakce s roztokem FeCl;

zkumavka ¢€.1

(za studena)

zkumavka ¢€.2
(za tepla)

Tabulka ¢.2:

reakce acylpyrinu s NaOH a s roztokem FeCl; (zména zbarveni)

reakce s NaOH (+fft) reakce s roztokem FeClj

zkumavka ¢.3

Tabulka ¢.3:

reakce acylpyrinu po zahfati a s roztokem FeCl; (zména zbarveni)

zmeény pfi zahfivani reakce s roztokem FeCls

zkumavka ¢.4




»*

:-.!m

.
*
RID) B (
z x o
evropsky M i |
thOVE

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, op Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Pozorovani:

1. Jaka je rozpustnost acylpyrinu ve vodé za studena a za tepla?

1. Acylpyrin se ve studené vodeé rozpousti ...........cccceerrrriunnne , Za tepla se rozpousti .......ccceeeeennns

2. Reakce s roztokem FeCls se vyuziva k dikazu fenolu, ktery dava fialové zbarveni. Z toho vyplyva,
7€ Ve ZKUMAVCE C. .uvvvverrrerrrreeeeesirneeeneens vznikal fenol.

3. Neutralizaci kyseliny acetylsalicylové s hydroxidem sodnym vznika jeji sodna s, ktera ve vodném
roztoku po zahfati hydrolyzuje za vzniku .........eeevvvviviiiiiininennnn,

4. Acylpyrin obsahuje — neobsahuje i dal8i netajici latky (plnidla).

Dopliujici otazky:
1. Kterou latku vzniklou tavenim kyseliny acetylsalicylové dokazuje zména zbarveni smési?

2. Tepelnym rozkladem kyseliny acetylsalicylové vznika nejdfive kyselina salicylova a kyselina
octova. Kyselina salicylova se dale rozklada na fenol a oxid uhlicity. Tepelny rozklad vyjadfete
schématem.

Reakci kyseliny acetylsalicylové s hydroxidem sodnym zapiSte chemickou rovnici.

Na zakladé udaju v literatufe objasnéte pojmy antipyretikum a analgetikum.



