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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 42

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci vy$siho gymnazia

Téma: Zaklady analytické chemie
Cil: Seznamit se s metodami analytické chemie — urCit nezndmé ionty ve vzorku a stanovit
obsah Zeleza v Zeleznaté soli

Teorie: analyticka chemie je obor, ktery zkouma chemické sloZeni latek a odpovida na otazky: Jaké
latky se nachazi ve vzorku? Jaké je zastoupeni téchto latek ve vzorku? Zjistuje tedy: a) kvalitativni
slozeni vzorku (fj. druh latek), b) kvantitativni slozeni vzorku (tj. mnozstvi latek).

Kvalitativni analyza: dikaz, identifikace (jaké latky jsou ve vzorku), kvantitativni analyza: stanoveni
(jejich mnozstvi).

Analyticka chemie nachazi své uplatnéni v kazdodennim Zzivoté - v medicing, v potravinarstvi,
v primyslu, v zemédélstvi, pfi zjiStovani Cistoty vod, vzduchu, v kriminalistice atd.

Klasickad analytickd chemie pouziva chemické metody zalozené na chemickych reakcich, z nichz
nejvétsi vyznam maji sraZzeci reakce a reakce, u nichz dochazi k barevnym zmé&nam (komplexotvorné
nebo redoxni). PFi kvalitativni analyze pouzivame pfedbézné orientaéni zkousky (uréeni pH, zbarveni
roztoku, zbarveni plamene) a poté provadime reakce neznamého vzorku s Cinidly (na kapkovaci
desti¢ce nebo ve zkumavkach). Chemické metody kvantitativni analyzy délime na dvé skupiny:

a) gravimetrie (vazkova analyza), b) volumetrie (odmérna analyza) — postup se nazyva titrace.
Odmérna analyza pracuje s odmérnymi roztoky. K pfipravé odmérného roztoku pouzivame odmérné
sklo (valce, pipety, odmérné banky). K odméfovani odmérného roztoku pfi titraci pouzivame byrety.
Bod ekvivalence je okamzik, ktery znamena konec chemické reakce, jakmile zreaguje vSechna
stanovovana latka s odpovidajicim mnozstvim odmérného roztoku v poméru latkovych mnozZstvi
vyjadfenych chemickou rovnici dané reakce. Kur€eni bodu ekvivalence nam pomahaji indikatory
(barevné reaguji na tento okamzik). Instrumentalni analyticka chemie pouziva pfistrojovou techniku a
metody separacni (délici napf.plynovd nebo kapalinova chromatografie), spektrometrické
(spektrofotometrie) a elektrochemické (konduktometrie, potenciometrie).

Ukol &. 1
Dokazte kationty obsazené ve vzorcich — vyuzijte nasledujici tabulku:

Tabulka €. 1: skupinové reakce vybranych kationti

HCI H,SO, |H,S (NH,),S |NaOH Ki plamen

Ag’ bila gerna gerna 1R Zluta

Pb* bila bila derna gerna bila Zluta

Ba*’ bila zelena

ca” bila

cu” gerna gerna |1 bila zelena

Fe™ Zluta Zluta bila il3

Fe™* éerna hnéda

Ni** gerna modrozelena

Mn* [iZoVE |bila

K+

Na* Zluta




»*
n-.!m

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, oP Vadslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.
o * t* ﬁ. (
2 *
evropsky M i |
thOVE

Pomiucky: kapkovaci desti¢ka, pipetky, kadinka s destilovanou vodou, Pt dratek

Chemikalie: ¢inidla uvedena v tabulce, vzorky kationtll, neznamy vzorek

Pracovni postup:

1. Na kapkovaci destiCku naneseme vzorek obsahujici kationt.

2. Ke vzorku pfikapneme pipetkou €inidlo, které vybereme z tabulky ¢&. 1

3. Tento postup opakujeme se vSemi uvedenymi Cinidly a to tak, Ze k novému vzorku pfikapneme
Cistou pipetkou vZdy jen jedno &inidlo.

4. Pozorované zmény si zapisujeme do tabulky €. 2 a vysledky porovnavame s tabulkou ¢.1

5. Takto ur€ime vylu€ovaci metodou neznamy kationt ve vzorku.

Tabulka €. 2: skupinové reakce neznamého kationtu

HCI H.SO, |H.S (NH4).S |NaOH NH; Kil plamen

vzorek

Zaver:

A oY (=1 0] o 1T=1 o0 V2= E T

Ukol &.2

Stanovte obsah zeleza v mg v roztoku siranu zeleznatého

Pomiicky:

titraCni barika, odmérna barika, pipety, byreta, stojan s drzakem, kadinka, filtracni papir

Chemikalie:

odmérny roztok manganistanu draselného (KMnOy4, 0,02 mol.dm™), heptahydrat siranu Zeleznatého

(FeSO, . 7 Hy0), kyselina sirova (H,SO,, zfedéna 1:5)

Princip:

Jednd se o manganometrické stanoveni, indikator nepouzivame, pro indikaci bodu ekvivalence

postaci intenzivné zabarvené oxidacni cCinidlo (KMnO,), jehoz nepatrny nadbytek zplsobi rdzové

zabarveni roztoku.

Poznamka: lonty Mn?" které v priibéhu titrace vznikaji, pusobi jako autokatalyzator (tzn. Ze vyrazné

urychluji prabéh reakce). Po prvnich pfidavcich odmerneho roztoku KMnO4 se roztok odbarvuje

pomalu a jako meziprodukt vznikaji hnédé oxidy Mn" a Mn" . Aby reakce z pocatku vibec probihala,

je nutno roztok zahfat az témér k varu.

Postup:

1. Sestavime titraéni aparaturu (viz obrazek)

2. Byretu proplachneme destilovanou vodou.

3. Byretu naplnime roztokem manganistanu draselného pomoci nalevky.

4. Do disté titraéni bariky odpipetujeme pomoci nastavce 10 ml siranu Zeleznatého, nafedime
destilovanou vodou a okyselime asi 5 ml kyseliny sirové. Roztok zahfejeme aZ témérf k varu.

5. Roztok z byrety pfidavame pomalu po kapkach do titracni bariky do dosaZeni bodu ekvivalence —
prvni nadbytecna kapka manganistanu zpusobi rizové zbarveni.

6. ZapiSeme si spotfebu manganistanu draselného, kterou odecteme z byrety.

7. Opakujeme 3x a k vypocCtu pouzijeme pramérnou spotfebu v ml.

Obrazek: schéma titracni aparatury

1. byreta s odmérnym roztokem
2. stojan s kfizovou svorkou
3. titraCni barika s roztokem stanovované latky
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Chemicka rovnice:
KMnO, + 5 Fe** + 8 H* — 5 Fe* + Mn?" + K" + 4 H,0

Vypocdet:
m (Fe) =c (KMnQy) . V (KMnQy) . 5 . M (Fe)

Dopliujici otazky:
1. Kolik grami KMnO4, musime navazit na pfipravu odmérného roztoku o koncentraci 0,02 mol.dm™?
2. Proc je dulezité zeleznatou sul okyselit pfed titraci?
3. Manganistan draselny je latka, kterd ma silné oxidaéni vlastnosti. Uvedte pfiklady reakci, ve
kterych je KMnQ, oxidacnim Cinidlem.
Termickym rozkladem KMnQ, se uvolfiuje kyslik. Zapiste tuto reakci rovnici.
Manganometricky se také stanovuje peroxid vodiku v prostfedi kyseliny sirové podle rovnice:
5H,0, + 2 MnO, +6 H" — 50, + 2 Mn”* + 8 H,0
Vypocitejte, kolik g / dm?® H,0, bylo ve vzorku, jestlize jsme odpipetovali 25 ml vzorku a pfi titraci
bylo spotfebovano 25,2 ml odmérného roztoku KMnQO,4 o koncentraci 0.02018 mol.dm™. Pro
vypocet latkové koncentrace H,O, pouzijte vztah:
¢ (H20,) =5/2 . ¢ (KMnOy) . V (KMnQy) / V (H20,)

prepocet na hmotnostni koncentraci: m (H,O;) = ¢ (H20,) . M (H,0,)



