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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 35

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci niziho gymnazia a zakladni koly

Téma: Slou€eniny halogent
Cil: Ovérte si nékteré reakce kyseliny chlorovodikové a) s kovy, b) s oxidy kov, c) se

solemi slabsSich kyselin

Teorie: Halogeny jsou prvky VIILA skupiny, které patii mezi nekovy s vysokou elektronegativitou. Do
stabilni elektronové konfigurace vzacného plynu jim chybi jediny elektron a to je divod, pro¢ jsou tyto
prvky velmi reaktivni a slucivé. V pfirodé se molekuly prvk( halogend nevyskytuji a pokud je
pfipravime, musime dbat bezpe&nostnich opatfeni, nebot se jedna o jedovaté latky. Mezi halogeny
pocitame fluor, chlor (plyny), brom (kapalina) a jod (pevna latka). V pfirodé se halogeny vyskytuji
v podobé halogenidl (soli), které jsou rozsifené jako mineraly (chlorid sodny — halit, stl kamenna,
chlorid draselny — sylvin, fluorid vapenaty — fluorit, kazivec), €i rozpusténé v morské vodé (chlorid
sodny, bromid draselny, jodid draselny atd.). Velmi vyznamnou slou¢eninou vodiku a chloru je
chlorovodik, ktery je jedovaty plyn (drédzdi dychaci cesty). Jeho vodny 35 — 37 % roztok se nazyva
kyselina chlorovodikova. Kyselina chlorovodikova se v praxi nazyva téz ,solna“, protoze se puvodné
vyrdbéla z chloridu sodného reakci s koncentrovanou kyselinou sirovou. Zfedéna Kkyselina
chlorovodikova rozpousti obecné (neuslechtilé) kovy za vzniku chloridd a vodiku, s oxidy kovl reaguje
za vzniku pfislusnych chloridd a vody. Kyselina chlorovodikova vytésnuje ze soli slabsich kyselin
(napf. uhli¢itand) slabou kyselinu, ktera se rozklada za vzniku vody a plynného oxidu (uhligity), dale
vznikaji pfislusné chloridy.

Pomiicky:
sada zkumavek, odmérna zkumavka, ochranné bryle, plynovy kahan, zapalky, chemicka IZice, drzak
na zkumavku, pinzeta

Chemikalie:

zfedéna (1: 2) kyselina chlorovodikova HCI - ziravina, granule Zn, hobliny Mg, Al, Cu, Fe, praskové
oxidy: oxid zinecnaty ZnO, oxid hofe¢naty MgO, oxid Zeleznaty FeO, oxid médnaty CuO, soli:
praskovy uhli¢itan vapenaty CaCOg3, sifiCitan sodny Na,SO3, sulfid Zeleznaty FeS

Postup:

1. Do péti zkumavek nalijete asi po 3 ml zfedéné kyseliny chlorovodikové a do kazdé zkumavky
postupné vlozite pinzetou kousek daného kovu (Zn, Mg, Al, Cu, Fe).

2. Pozorujte, ve které zkumavce dochazi k vyvoji plynu. Pokud néktery kov reaguje velmi pomalu,
reakéni smés mizete mirné zahfat (pouzijte ochranné bryle).

3. Do dalSich ¢tyf zkumavek dejte malou IZicku oxidu, opatrné pfilijete cca 3 ml zfed. kyseliny HCI

4. Pozorujte pribéh reakce; pokud reakce neprobiha, mozno zahfat k varu (pouzijte ochranné bryle,
udrzujte bezpecény var).

5. Do dalSi zkumavky dejte malou Izi¢ku uhli¢itanu vapenatého a pfilijte cca 3 ml zfed. kyseliny HCI.
Pozorujte uvolfiovani plynu.

6. Do dal8i zkumavky da vyucujici malou IZiCku sifi€itanu sodného a pfilije asi 3 ml zfed.kyseliny HCI
(prace v digestofi — vznika jedovaty plyn).

7. Do posledni zkumavky da vyucujici malou IZi¢ku sulfidu Zeleznatého a pfilije asi 3 ml zfed.
kyseliny HCI (prace v digestofi — vznika jedovaty plyn).
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Pozorovani:
pokus ¢€.1

reakce zfedéné kyseliny chlorovodikové s kovy:

reakce s kovem ................ probihala nejrychleji, .................. je nejreaktivnéjsi kov
reakce s kovem ................ probihala nejpomaleji, ................ je nejméné reaktivni kov
pokus €.2

reakce zfedéné kyseliny chlorovodikové s oxidy kovu:

S oXidem ......ccccceveeeeennnn. probihala nejrychleji, s oxidem ...........cccccco..... probihala nejpomaleji,
S oxidem ......ccccceeeeiiiinnnes nastala barevnd zména ........................
pokus ¢.3

reakce zifedéné kyseliny chlorovodikové se solemi slabych kyselin:
s uhliitanem vapenatym se uvolfiuje ..........c.coccceeeeenen. , OXId e
se sifiCitanem sodnym se UvoIAUJe .........ccceeeiiiiieieiniiee, , OXId oo

se sulfidem Zeleznatym se uvolfiuje ..........cccceeeviiiieenenins ) eeeeeerereeeea——aeeea———ae e e

Ukol:
Dopliite chemické rovnice probihajicich reakci.

Zn + HCl —
Mg + HCI —
Al + HCl >
Fe + HCl >

ZnO + HCI -
MgO + HCI —
CuO + HCl -
FeO + HCl -

CaCO; + HCI —»
N82803 + HCI >
FeS + HCl —»

Dopliujici otazky:

1. Jak probihaji reakce chloru s bromidem draselnym, pfipadné chloru s jodidem draselnym (vyuzijte
znalosti o vzajemném vytésfiovani halogena).
Jak se pramyslové ziskava chlor z NaCl?
Uvedte pfiklady vyuZiti chloru jako chemické suroviny.

Jak pfipravime nasledujici halogenidy: NaCl, ZnCl,, AgCl, CaCl,, CuCl,, Pbl,a FeCl,?



