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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 40

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Z&ci vy$siho gymnazia

Téma: prirodni indikatory

Cil: naucit se pripravit vyluh z rostlinnych barviv a ovérit si, ze barevné reaguji na
zmény pH

Teorie: V riznych ¢astech rostlin (kvéty, plody) se nachazeji rostlinna barviva. Existuji dva druhy
Cervenych barviv — karotenoidy a anthokyany. Karotenoidy: napf. lykopen — 8ipky, rajska jablka;

B karoten — Sipky, mrkev (karotka), jefabiny; kapsanthin — ¢&ervena paprika. U karotenoidu
nepozorujeme s rostoucim pH zfetelny barevny pfechod. Anthokyany: napf. kyanidin — rdze, tfeSné a
dal$i Cervené ovoce; delfinidin — €erny rybiz, bortvky, ibiSek; pelargonidin — muskaty, dfistalky;
peonidin — €ervené vino. U antokyanu se s rostoucim pH objevuje zfetelny barevny pfechod:

v zasaditém prostfedi méni barvu do modreé az zelené, jako acidobazické indikatory jsou vhodné;jsi.

Ukol 1: Pfipravte prirodni indikatory z éervenych barviv a ovéfte si jejich reakce na zménu pH.
Pomlucky: tfeci miska, filtraéni papir, zkumavky

Chemikalie: 5% roztok kyseliny (HCI, H,SO,4, ocet), 5% roztok zdsady (NaOH nebo Na,CO;) 5%
roztok siranu médnatého, suroviny: dostupné ovoce nebo zelenina - vzdy Stava nebo vyluh, napf.:
Cervena paprika, Cervené zeli, karotka, borlivky, €erny rybiz, €ervené hrozny, ostruziny, bezinky,
Cerveny meloun, Cerstvé Sipky, Cervena cibule, ovocny €aj, ke€up i rajéatova Stava.

Postup:

1. PfFiprava vyluhu: z kazdé suroviny vylouhujte ¢ervené barvivo — ke€up stacdi zfedit, ovocné Caje
vylouhovat, ovoce a zeleninu pokrajejte na malé kousky a zalijte malym mnozstvim horké vody,
pfipadné muizete rozetfit surovinu s malym mnozstvi vody v tfeci misce.

2. Do tfi zkumavek nalijte postupné: 3 ml roztoku kyseliny do prvni, 3 ml vody do druhé a 3 ml
roztoku zasady do tfeti.

3. Pak do kazdé zkumavky pfidejte 2—3 ml vylouhovaného Cerveného barviva, zamichejte a sledujte
zménu barvy v zavislosti na pH. Barevné zmény zapiSte do tabulky. Zkumavky wylijte a
vyplachnéte. Totéz provedte i s dalSimi Cervenymi barvivy, kterd mate k dispozici.

Tabulka:

surovina/ barvivo roztok kyseliny (pH < 7) | dest. voda (pH =7) roztok zasady (pH > 7)
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Ukol 2: Porovnejte barevnou $kalu indikatoru z éerveného zeli s barevnou $kalou univerzalnich
indikatorovych papirku.

Pomiucky: sada zkumavek ve stojanku, sklenéna tyc¢inka, univerzalni indikatorové papirky, filtracni
papir, nlzky, velka Petriho miska

Chemikalie: 5% roztok kyseliny sirové, 5% roztok hydroxidu sodného, vyvar z nakrajeného syrového
Cerveného zeli
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Postup:

1. Do velké zkumavky nalijte 10 ml 5% kyseliny sirové, pfidejte 2 ml vyvaru z ¢erveného zeli (aby
zbarveni bylo intenzivni), poznamenejte si do tabulky barvu zelného indikatoru a pH zmérfené
indikatorovym papirkem.

2. Kapatkem pridavejte po kapkach 5% roztok hydroxidu sodného, michejte a kazdou zménu barvy
si zapiSte (do tabulky) spole¢né s pH zméfenym indikatorovym papirkem.

3. Roztok hydroxidu sodného pfidavejte, dokud neni pH silné zasadité. Vzniklou barevnou 3Skalu
zelného indikatoru porovneijte s barevnou $kalou univerzalnich indikatorovych papirkd.

4. Vyvar z Cerveného zeli nalijte do vétSi Petriho misky, nechte v ném louhovat 6 Uzkych prouzku
filtraéniho papiru. Obarvené prouzky ususte rozloZzené na Cistém papife.

5. Vyvar z €erveného zeli pouzijte ke zjisténi kyselosti roztok vyskytujicich se v domacnosti. (ocet,
mineralni vody, myci a uklidové prostfedky, potraviny, kosmetika...); pH odhadnéte podle vami
vytvofené barevné Skaly.

Vysvétleni: Skala se nékterymi barvami podoba Skale univerzalniho indikatorového papirku, ale
posloupnost barev je jina. Je patrné, Ze dva indikatory mohou vytvaret stejné zbarveni (napfiklad
tmavé modré) v prostfedich o naprosto odliSné kyselosti (silné zasadité u univerzalniho indikatoru,
slabé zasadité u zelného indikatoru). Je tedy vzdy nutné znat Skalu pouzitého indikatoru. Papirky
pouzivame pfi méfeni pH z praktickych divodd — méfeni je rychlé a roztok se méfenim témér
neznedisti. Jde ovSem pouze o méfeni orientacni.

Tabulka ¢.2:

pH 1-2 3-4 5-6 7 8-9 10-11

univerzalni papirek

zelny indikator

Dopliujici otazky:

1. Odhadnéte pH nékterych latek v domacnosti podle vami vytvofené barevné Skaly napf. ocet,
mineralni vody, myci a uklidové prostfedky, potraviny, kosmetika...

2. Je znamo, Ze napf. Cervené kvéty rlize nebo pelargonii mizeme ,obarvit na modro — jakou
chemickou latku byste pouZzili?

3. Zjistéte, v jaké pldé (podle pH) se vyskytuji modré a v jaké riizové kvéty hortenzii.

4. Ovocny €aj z Cerného rybizu nebo ibisku pfidavkem citronu méni barvu. Co se stane, kdyz tam
pridate jedlou sodu — pozor nepit!!



