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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
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Pracovni list ¢.: 35

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci vy$siho gymnazia

Téma: Kvalitativni analyza organickych latek

Cil: Dokazat v pfislusnych organickych latkach nasledujici prvky: uhlik, vodik, dusik, siru

Teorie: Organické latky obsahuji jiné typy chemickych vazeb (nepolarni) nez latky anorganické
(polarni a iontové), proto jsou vétSinou nerozpustné ve vodé, méné odolné pfi zahfivani, el. nevodivé
(neelektrolyty) a maji niZsi teploty varu. Vyjimku tvofi organické latky obsahujici skupiny —OH nebo

— NH; schopné tvofit vodikové mustky. Pfi kvalitativni analyze se organicka latka nejprve mineralizuje,
to znamena, Ze se prevede na anorganické slouceniny, které se dokazuji reakcemi béznymi
v anorganické analyze.

Duakaz uhliku: vzorek se zahtiva, pficemz se uhlik oxiduje na oxid uhli¢ity, ktery dokazujeme pomoci
roztoku hydroxidu vapenatého za vzniku bilého nerozpustného uhliCitanu vapenatého podle
schématu:

Dukaz vodiku: vodik se oxiduje na vodu, kterou dokazujeme pomoci bezvodého siranu médnatého
za vzniku modrého pentahydratu siranu médnatého podle schématu:

0, CuS0O,
[ JA— P = o Jem—— > CuSO, .5H,0

Pfidame-li k zihanému vzorku oxid médnaty, tak se podle vzajemného poméru reagujicich latek
redukuje uhlikem a vodikem na méd nebo oxid médny, coz Ize pozorovat zménou barvy z ¢erné na
hnédooranzovou podle rovnic:

2Cu0+C - 2Cu+COq,
2 CuO + H; - Cu,0 + H,O
CuO + H; - Cu + H,0

Dukaz dusiku: organické latky obsahujici dusik plsobenim silnych zasad uvolfiuji pfi zahfivani
amoniak, ktery charakteristicky zapacha.

Dukaz siry: abychom mohli pfitomnost siry v org. latce dokazat, musime pfevést siru ve slouc¢eniné
z oxidacniho Cisla —Il na +VI. K tomu nam poslouzi reakce, pfi niz budeme zkoumanou latku zihat za
velmi vysokych teplot se smési dusiCnanu draselného a bezvodého uhli¢itanu sodného. Vysledkem
bude opét smés, kterd obsahuje nedistoty, napfiklad elementarni uhlik zbarvujici smés &erné,
alkalicky dusitan jako pozUstatek dusi¢nanu a dalsi, ale pfedevSim siranovy anion:

kasein,, + KNO; , + Na,CO; , — (SO, )

Poté, co rozpusténim a filtraci oddélime siranovy anion od nedistot a pfidame do jeho roztoku roztok
barnaté soli a vznika bily nerozpustny siran barnaty:

(sO,)* +Ba* — BaSO, {2
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Ukol &. 1: Dokazte pfitomnost uhliku, vodiku a kysliku v sacharose

4

Pomucky: zkumavky, vahy, chemicka Izice, L - trubice, zatka s jednim otvorem, filtra¢ni papir, kfizova
svorka, drzak na zkumavky, stojan, kahan

Chemikalie: sacharosa, oxid médnaty CuO, bezvody siran médnaty CuSOQO,, roztok hydroxidu
vapenatého Ca(OH),

Pracovni postup:

1) Odvazte 0,5 g sacharosy a 1,0 g praSkového CuO na filtraénim papiru a smés promicheijte.

2) Smeés nasypte do vétsi suché zkumavky a upevnéte ji vodorovné do drzaku na stojan.

3) K usti zkumavky date trochu bezvodého CuSO;,.

4) Zkumavku uzaviete vrtanou zatkou, kterou prochazi L-trubice do druhé zkumavky s vapennou
vodou podle nakresu.

5) Zkumavku s reakéni smési zpoCatku mirné zahfivejte a pozorujte zmény v priibéhu reakce.

6) Zapiste pozorované zmény.

Néakres aparatury:

3
‘/ 1) zkumavka

' — - 2) L - trubice
&\ 5 2 3) zatka s jednim otvorem
dk 4) sacharosa + CuO
5) CuSO,
6) Ca(OH). (aq)
1
6

Pozorovani:

Ukol &. 2: Dokazte pfitomnost dusiku v moéoviné a pfitomnost siry v bilkoviné

Pomiicky: zkumavky, vahy, chemicka IZice, filtraéni papir, kfizova svorka, drzak na zkumavky, stojan,
kahan, pH papirek, porcelanovy kelimek, trojnozka, trojhran, filtrani aparatura

Chemikalie: kasein (bilkovina), natronové vapno (NaOH : CaO = 3 : 1), 36% kyselina chlorovodikova,
dusi¢nan draselny KNOj3, bezvody uhli¢itan sodny Na,CO3, roztok kyseliny chlorovodikové HCI, roztok
chloridu barnatého BaCl,

Postup:

1. Odvazte 0,5 g mocoviny a 1,0 g natronového vapna na filtracnim papiru.

2. Smés nasypte do vétsi suché zkumavky a upevnéte ji svisle do drzaku na stojan.

3. Zkumavku mirné zahfivejte.

4. Unikajici plyn dokazte navihéenym pH papirkem, ktery pfidrzite u usti zkumavky.

5. Odvazte 0,5 g kaseinu, 1,0 g KNO; a 0,5 g bezvodého Na,COj; na filtracnim papiru a promichejte.
6. Smeés nasypte do porcelanového kelimku.
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7. Kelimek upevnéte v trojhranu a zihejte asi 15 minut.
8. Vychladlou taveninu rozpustte ve vodé a roztok prefiltrujte.
9. Kfiltratu pfidate asi 1 ml roztoku HCI a par kapek roztoku BaCls.
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dzium Jana Opletal

Zihaci kelimek

Kadinka

Pozorovani:

Doplnujici otazky:

1. Proc€ je nutné zahfivat vzorek organické latky zpoCatku mirné?

Jak se nazyvaji prvky, jeZ jsou zakladnimi stavebnimi kameny organickych latek?
Co jste pozorovali na sténach zkumavky béhem pokusu &.17?

Kasein je bilkovina obsahujici sirné aminokyseliny. Vyhledejte nazvy takovych aminokyselin.

o M b

Mocovina je organicka latka, ktera vznika jako odpadni produkt dusikatych latek — napiste jeji

vzorec.



