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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 34

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Z&ci vy$siho gymnazia

Téma: Enzymaticka hydrolyza sacharosy

Cil: Proved'te enzymatické Stépeni sacharosy a uspésnost Stépeni si ovérte na dukazu
glukosy

Teorie: Sacharosa je neredukujici disacharid, ktery obsahuje vazanou glukosu a fruktosu
pevnou glykosidickou vazbou. Tato vazba muze byt roz§tépena kyselinou v laboratofi (kysela
hydrolyza) nebo enzymem (tzv. invertasa) v naSem organismu. Tento enzym se nachazi také
v pekafskych kvasnicich (drozdi). Kvasinky z drozdi metabolizuji zkvasiteIné monosacharidy
na oxid uhlicity, coz zpusobuje kypfeni tésta. ProtoZze sacharosa neni zkvasitelny cukr, Stépi
ji kvasinky pomoci enzymu invertasy na glukosu a fruktosu — teprve tyto cukry jsou pak
kvasinkami metabolizovany. Ve cviCeni si ovéfite, Ze enzym katalyzuje Stépeni sacharosy.
Vznikajici produkty (glukosa a fruktosa) maji redukéni vlastnosti a davaji pozitivni Fehlingovu
zkousku (na rozdil od samotné sacharosy), coz dokazete.

Pomucky: sada zkumavek ve stojanu, chemicka Izice, sklenéna tycinka, kadinka, trojnozka,
sitka, kahan, zapalky, teplomér
Chemikalie: destilovana voda, sacharosa, drozdi, Fehlingovo ¢inidlo

Postup prace:

- v kadince rozmichejte asi v 50 ml dest. vody I1Zi¢ku drozdi (10 g), v jiné kadince si
pfipravte 5% roztok sacharosy (5 g na zhruba 100 ml destilované vody)

- do kontrolni zkumavky nalijte pouze roztok sacharosy (5 ml), pfidate Fehlingovo
¢inidlo (5 ml), promichejte, zahfejte — vysledek pozorovani zapiste

- ve vodni lazni pfi teploté cca 36°C zahfivejte smés drozdi a sacharosy

- pripravite si sadu zkumavek, do prvni ihned odeberte vzorek (5 ml), k némuz
pfidate Fehlingovo €inidlo (5 ml) promichejte a provedete Fehlingovu zkousku

- dal8i vzorek odebirejte vzdy po 3 minutach, mezitim opakujte Fehlingovu zkousku
tak dlouho, dokud nebude tato zkouska pozitivni — pak bylo Stépeni sacharosy
Uuspésné.

Pozorovani: kontrolni zkumavka (roztok sacharosy) a reakce s Fehlingovym €inidlem

Zkumavky se smési sacharosa a drozdi

1. zkumavka | 2. zkumavka | 3. zkumavka | 4. zkumavka | 5. zkumavka | 6. zkumavka
ihned po 3 min po 6 min po 9 min po 12 min po 15 min
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Zaver:

Ve zkumavce €. ............. se jiz podarilo prokazat glukosu Fehlingovou zkouskou.

Doplnujici otazky:

1. Zapiste chemickou rovnici hydrolytické $tépeni sacharosy (za ucasti vody).

2. Jak se nazyva spojeni (chemicka vazba) v disacharidech, diky kterému jsou
monosacharidové jednotky pevné spojeny?
Pro¢ sacharosa nedava pozitivni zkousku na Fehlingovo &inidlo?

4. Zjistéte, jak se nazyva smés dvou redukujicich monosacharidi v poméru 1:1 vznikla po
hydrolyze sacharosy v pekafstvi a cukrafstvi, kde se tato reakce bézné vyuziva.

5. Fehlingovo ¢inidlo je roztok pfipraveny smichanim dvou roztokd v poméru 1:1, uvedte

jejich chemické nazvy.

Odpovédi:



