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KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci vy$siho gymnazia

Téma: Odmérna analyza — acidimetrie

Cil: neutralizaéni titraci stanovit neznamou koncentraci roztoku hydroxidu sodného
pomoci roztoku kyseliny sirové o pfesné koncentraci

Teorie: Odmérna analyza je metoda kvantitativni analytické chemie, kterou se stanovuje
neznama molarni koncentrace nebo hmotnost latky v roztoku reakci s roztokem jiné latky o
znameé molarni koncentraci. Roztok obsahujici latku o neznamé molarni koncentraci nebo
hmotnosti se nazyva vzorek. Latka, jejiz mnozZstvi (molarni koncentraci nebo hmotnost) ve
vzorku stanovujeme, se nazyva stanovovana sloZka. Roztok latky se znamou molarni
koncentraci, kterym se stanoveni provadi, se nazyva odmérny roztok. Postup stanoveni se
nazyva titrace. Postupujeme tak, ze postupné pfidavame cinidlo (po kapkach) z byrety ke
znamému objemu vzorku v titraéni barice, az pfidané mnozstvi (= objem) odmérného roztoku
pravé beze zbytku zreaguje se stanovovanou latkou. Z objemu spotfebovaného roztoku lIze
spocitat hmotnost i molarni koncentraci stanovované slozky.

Stanovujeme-li roztok zdsady pomoci odmérného roztoku kyseliny, jedna se o acidimetrii.
Stanoveni roztoku kyseliny odmérnym roztokem zasady je alkalimetrie.

Pfi kazdé titraci je rozhodujici, aby pfidavané ¢inidlo pravé a beze zbytku zreagovalo s
veSkerou stanovovanou latkou ve vzorku. Je nezbytné zjistit bod ekvivalence. Bod
ekvivalence je okamzik, kdy veSkera stanovovana latka ve vzorku zreagovala s pfidavanym
odmérnym cinidlem podle chemické rovnice provadéné chemické reakce. K uréeni bodu
ekvivalence pouzivame acidobazické indikatory (fenolftalein, methyloranz). PFi neutralizaéni
titraci probiha neutralizace podle rovnice:

H;O" + OH — 2 H,O (pfi reakci je rovnovaha vzdy posunuta smérem k vodé)
<_

Neutralizace vodného roztoku hydroxidu sodného roztokem kyseliny sirové probiha podle
rovnice:

2 NaOH + H,SO, —» Na,SO, + 2 H,O
iontova rovnice:
2Na*+2OH +2 H" + SO, — 2Na*+ S0, + 2 H,0

Pomlicky:

titraCni aparatura: laboratorni stojan, byreta (50 ml), titraCni barika, pipeta (10 ml), nastavec
na pipetu, nalevka, kadinka, drzak na byretu, stficka s destilovanou vodou, filtraéni papir
Chemikalie:

odmérny roztok H,SO, (c = 0,05 mol.dm™), odmérna barika (100 ml) se vzorkem NaOH o
neznamé koncentraci, indikator methyloranz nebo methylCervern
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Postup prace:

1. Sestavte titracni aparaturu podle schématu a byretu proplachnéte destilovanou vodou.

2. Byretu naplnite pomoci nalevky odmérnym ¢inidlem H,SO,4 po rysku.

3. Do titracni bariky se odpipetuje pomoci pipety s nastavcem 10 ml roztoku NaOH, zfedi se
destilovanou vodou asi na 50 ml, pfidejte par kapek indikatoru a obsah v barice
promichejte.

4. Postupné za stalého michani pfikapavate roztok kyseliny z byrety k roztoku NaOH az do
okamziku, kdy prvni pfebyte¢na kapka kyseliny zptusobi zménu zbarveni roztoku trvale.

5. Odectete spotfebu H,SO4 z byrety (objem v ml).

6. Titraci opakujeme alespor 3x a pro vypocet pouzijeme pramérnou spotrebu.

Schéma titrace:

1 — byreta s odmérnym roztokem
2 — stojan s kfizovou svorkou
3 —titrani barka s roztokem stanovovaneé latky

Vypocdet:
spotfeba odmérného roztoku V4= ................ ml

V2 T, ml

V3 T, ml

V (prdmeér) = ................ mi
Podle chemickeé rovnice plati: n (NaOH) 2

= n=c.V
n (H2804) 1
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2.¢c (H2804) .V (HzSO4)
z toho plyne, ze: ¢ (NaOH) =

V (NaOH)

plati tedy, ze:
2. 0,05.V (H,SO,)
¢ (NaOH) = =
10

Dopliujici otazky:

1. Vypoditejte, jaky objem (v ml) kyseliny sirové (w = 96 — 98%, p = 1,8 g.cm™) je
potieba na pFipravu roztoku o latkové koncentraci ¢ =1 mol.dm™.

2. Na pripravu odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové jsme pouzili 4,3 ml
kyseliny (w = 36%), ktery jsme fedili a doplnili destilovanou vodou do objemu 500
ml v odmérné bance. Hustota 36% HCI je p = 1,179 g.cm™. Vypogéitejte, jakou
latkovou koncentraci ma pripraveny roztok.

3. O jaky typ titrace se jedna podle pouzitého odmérného roztoku?

4. Kyselina sirova i kyselina chlorovodikova patfi mezi silné kyseliny, jsou to
ziraviny. Jak si spravné mame pocinat pfi pripravé roztoku redénim koncentrované
kyseliny vodou?

5. Jak spravné osetrit pokozku rukou pfi potfisnéni kyselinou?

6. Jaké ochranné pomlicky je tireba mit pri pripravé roztoku kyseliny?

Odpovédi:

Zavér:
Koncentrace zkoumaného roztoku ¢ (NaOH) = ............... mol.dm™a mnozstvi

(v gramech) rozpusténého NaOH v 1 litru zadsobniho roztoku je ........c.cccceeuneeee g.



