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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 16

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Z&ci vy$siho gymnazia

Téma: Slouceniny zeleza a médi
Cil: Pripravit nékteré slou¢eniny zeleza a médi, ovéfrit si typickou barevnost téchto
sloucenin a iontt

Teorie: Zelezo i méd patfi svym vyznamem mezi nejduleZitéjsi kovy a prakticky od nejstarsich dob
byly vyuzivany — objeveni Zeleza byl vyznamnym krokem v dé&jinach lidstva (doba Zeleznd) a dodnes
je Zelezo nejuzivangjSim konstruk&nim materialem. Hlavni nalezidté médi ve starovéku byla na Kypru,
proto se ji fikalo kypersky kov (lat. nazev prvku je cuprum). Samotna méd je pomérné mékky kov a
nehodila se pfili§ pro vyrobu zbrani a nastrojl, ale ve slitiné s cinem je tvrdsi — tak vznikla slitina bronz
(doba bronzova). Oba kovy sice patfi mezi pfechodné prvky a tvofi komplexni slouceniny, pfesto se
li$i ve své reaktivnosti. Zelezo reaguje se zfed&nymi kyselinami, kdeZto mé&d jako uslechtily kov nikoli.
Zelezo i mé&d tvoii Fadu slougenin, mnohé se vyskytuji v pfirodé jako rudy a z nich se pak tyto kovy
ziskavaji. Vzajemné pfemény sloucenin zeleza i médi si ovéfite v tomto laboratornim cviceni.
Nasledujici schémata znazornuji reakce, které budete provadét:

a) premény zeleza:

Fe — FeCl, —» FeCl; — Fe(OH);
Rozpousténim Zelezného prachu (pilin, hfebic¢k() ve zfedéné kyseliné chlorovodikové se pfipravi
chlorid Zeleznaty podle rovnice:

Fe + 2 HCl — FeCl, + H,
Rychlost reakce zavisi na povrchu Zeleza, kdyZ se vétsi ¢ast Zeleza spotfebuje, vyvoj vodiku se
zpomali. Reakci urychlime zahfatim smési. Reakce je ukonéena, jakmile pfestanou unikat bublinky
vodiku.
Oxidaci zeleznatych iontd na Zelezité Ize provést roztokem peroxidu vodiku, pfi reakci je patrna zména
zbarveni roztoku ze zeleného na Zlutohnédy. Reakce probih& podle rovnice:

2 FeCl, + H,0O, + 2 HCl - 2 FeClz + 2 H,O
lonty Zelezité vysrazime z roztoku chloridu Zelezitého vodnym roztokem hydroxidu sodného podle
rovnice:

FeCl; + 3 NaOH — Fe(OH); + 3 NaCl
Separaci srazeniny (rezavé hnédého produktu hydroxidu zelezitého) dokonéime a pomoci filtrace
pevnou slozku oddélime od kapalného zbytku z heterogenni smési.

b) premény médi:

CuS0,4.5H,0 —» Cu(OH); —» CuO — CuCl,
Skalice modra je latka velmi dobfe rozpustna, tvofi modré roztoky. Z roztoku siranu médnatého
pridavkem roztoku hydroxidu sodného se vysrazi nerozpustny svétle modry hydroxid médnaty. Tuto
reakci vystihuje rovnice:

CuSO,4 + 2 NaOH — Cu(OH), + Na;S0O4
Tato latka se zahfivanim rozklada — zbavuje se vody a hydroxid mé&dnaty se pfeméni na erny oxid
médnaty podle rovnice:

Cu(OH), —» CuO + H,0
Oxid médnaty reaguje s kyselinou za vzniku jeji soli, chlorid mé&dnaty tvofi zelené roztoky, které
krystalizuji, stejné jako chlorid Zeleznaty, jak znazorriuje rovnice:

CuO + 2 HCI — CuCl, + H,0O
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Pomucky:

filtradni aparatura: laboratorni stojan, filtraéni kruh, nalevka, papirovy filtr, kadinky (250 cm?),
odmérny valec (100 cm ), stojan se zkumavkami, drzak na zkumavky, ty&inka, stficka, sitka, kahan,
varny kruh (trojnozka), ochranné bryle, zapalky, vahy, 1Zicka, fft papirek

Chemikalie: Fe(s) praskoveé, zfedéna 20% HCI (aq), 10% NH; (aq), 10% NaOH (aq), 3% H,0, (aq),
skalice modra (5,0 g)
Upozornéni: pracujete s ziravinami (roztok HCI, NaOH) — pracujte s ochrannymi pomtickami!

Postup:

a) slouceniny zeleza

1. Do veétsi zkumavky nalijeme asi 3 ml 20% kyseliny chlorovodikové a pfidame (postupné) asi 0,3
gramu praskového Zeleza.

2. Zkumavku se smési opatrné zahrejte, az vSechno Zelezo zreaguje. Pouzijte ochranné bryle.

3. Do zkumavky po zchladnuti! pfidejte opatrné nékolik kapek peroxidu vodiku — do Zluté barvy.

4. Pak pridavejte po kapkach roztok amoniaku (nebo NaOH), dokud se nevytvofi rezavé hnéda
sraZzenina.

5. Sestavte filtraéni aparaturu, dbejte na to, aby se stopka néalevky dotykala stény kadinky, ktera je
pod ni, filirace se tak urychluje. Smés nalévejte na filtr po tyCince nejvySe 1 cm pod okraj
filtraCniho papiru. Na filtru zUstane pevny produkt, ktery promyjeme destilovanou vodou a
vysusime mezi filtracni papiry.

b) slou€eniny médi

1. Asi 5,0 g CuS0O,4.5H,0 rozpustte v kadince ve 100 cm® destilované vody. (Pro urychleni
rozpousténi roztok zahrejte).

2. Za neustalého michani tyéinkou pozvolna pridejte k roztoku v kadince 20 cm® roztoku NaOH.
Pomoci fft papirku ovéfte zdsaditou reakci smési v kadince. Neni-li dost zasadita, pfidejte dalsi
roztok NaOH.

3. Kadinku se smési zahfivejte k varu, az se zméni barva v celém objemu smési. Smés bé&hem varu
opatrné michejte.

4. Do kadinky pfilijte 100 cm’® vody, smés promichejte, nechte usadit a roztok nad srazenlnou
opatrné odlijte (dekantace). Tento postup opakujte znovu, opét smés promyjte asi 100 cm’® vody,
nechte usadit srazeninu a odlijte roztok.

5. Srazeninu oddélte filtraci a ziskany produkt na filtru vysuste mezi filtracni papiry.

6. Cast produktu dejte 1Zici do zkumavky a pfilejte asi 3 ml kyseliny chlorovodikové, promichejte do
rozpusténi.

Vsechny slouceniny Zeleza i médi, které jste pripravili, nyni zapiste do prehledné tabulky.

Tabulka:

Vzorec latky Nazev latky Barva




