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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 14

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: Zaci vy$siho gymnazia

Téma: Neutralizace

Cil: Pripravit neutralni roztok neutralizaci roztoku kyseliny chlorovodikové a hydroxidu
sodného (pH 6 —-8), porovnat hmotnost spotfebovanych latek

Teorie: Neutralizace je druh reakce, pfi které reaguje roztok kyseliny s roztokem zasady
(hydroxidu) za vzniku soli, vedlejSim produktem je voda, podle rovnice:

HCI (aq) + NaOH (aq) — NaCl (aq) + H,O () rovnice ¢.1

presnéji:

H;O" (aq) + CI (aq) + Na* (aq) + OH (aq) — Na* (aq) + CI (aq) + 2 H,O (I) rovnice ¢.2

po upraveé:

HsO" (aq) + OH (aq) — 2 H,O (I) rovnice &.3 — tato rovnice pfesné vystihuje neutralizaci.
Reakce probihajici v opacném sméru rovnice ¢€.1 se nazyva hydrolyza soli (rozpousténi soli
ve vodeé).

Chlorid sodny je sul, ktera vznikla reakci silné kyseliny a silné zasady, proto je pH soli
pfiblizné neutralni. Jiné vodné roztoky soli mohou mit pH kyselé ¢i zasadité, napf. chlorid
Zelezity nebo chlorid amonny je kysela sul silné kyseliny a slabé zasady; uhli¢itan sodny je
zasadita sul slabé kyseliny a silné zasady. Rovnovaha obou reakci je posunuta vyrazné ve
prospéch molekul vody, ktera vznika reakci oxoniovych a hydroxidovych iontd. PFi
neutralizaci se uvolfuje teplo, které nazyvame neutralizaénim teplem.

Pomlicky:

automatické vahy (pfedvazky), kapatka, univerzalni indikatorovy papirek, odmérny valec (10
m®), 3 kadinky (25 cm?®), teplomér, ochranné bryle, tyginka

Chemikalie:

roztok kyseliny chlorovodikové HCI (5 %), roztok hydroxidu sodného NaOH (5%)

Postup prace:

1. Odmérnym valcem odmérte asi 10 cm® zfedéné kyseliny chlorovodikové a v malé suché

kadince (25 cm®) zvazte. Zméite teplotu roztoku a uréete pH. Zjisténou hmotnost (m,) a

pH zapiste do tabulky.

Totéz udélejte s roztokem hydroxidu sodného. Hmotnost m, a pH si zapiste.

Z obou kadinek odlejete pfiblizné 1/2 objemu do tfeti kadinky, promichate tycinkou,

urcete pH a teplotu smési.

4. Podle zjisténého pH smési pfidavejte po kapkach potfebny roztok kyseliny nebo zasady a
neutralizujte do hodnoty pH 6-8. Po kazdém pfidavku je potfeba smés promichat a
zapsat si pH. Kone&nou hodnotu pH a hmotnost mj; si opét zapiste.

5. Zvazte zbytky roztok(l HCI a NaOH v kadinkach a zapiste si je jako hodnoty m, (zbytek
HCla ms (zbytek NaOH).
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6. Vypocitejte spotfebovana mnozstvi 5% roztoku HCI (me) a NaOH (m7). Soucet téchto
hmotnosti porovnejte s hmotnosti neutralniho roztoku (ms).

7. Vypocitejte, kolik 100% latky (mg) a (mg) bylo ve spotfebovanych roztocich. Na zakladé
rovnice chemické reakce vypocditejte, kolik grami NaOH (m4,) by se teoreticky mélo
spotfebovat k neutralizaci 100% HCI (msg).
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Tabulka:

Latka pH Hmotnost latky
vychozi 5% roztok HCI my =

vychozi 5% roztok NaOH m;=
zneutralizovany roztok m;=

zbytek 5% roztoku HCI my=

zbytek 5% roztoku NaOH ms=
spotfebovana 5% HCI (vypocet) mg=my—my
spotfebovany 5% NaOH (vypocet) m;=my;—ms
zreagovana 100% HCI (vypocet) mg=
zreagovany 100% NaOH (vypocet) mg =

teoreticky potfebny 100% NaOH myg =

(vypocet)

Zaveér:

Prakticka spotifeba 100% NaOH je ....................... g, teoretickd spotieba 100% NaOH
.................. g.

Doplnujici otazky:

1. Neutralizace je dé&j exotermicky nebo endotermicky a pro¢?

2. Uvedte pfiklady neutralizacnich reakci z praxe.

3. Pro€ nemuzeme pracovat s koncentrovanymi roztoky nebo bezvodymi latkami?

4. Pokud bychom k neutralizaci hydroxidu sodného pouzili kyselinu sirovou, jak by se

zménily vypocty?



