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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 13

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilova skupina: Zaci 3. ro¢niku vyssiho gymnazia

Téma: Bilkoviny Il

S ¥4

Cil: Dokazat pfitomnost bilkovin v rtiznych ¢astech vejce. Chemicky popsat jednotlivé ¢asti vejce.

Ukol: Vejce stokrat jinak, pokazdé pIné bilkovin, tuk a minerald

Pomucky:

Chemikalie:

P¥iprava vzorku:

NGZ, misky, filtracni papir, kryci a podlozni sklicko, mikroskop, lupa, pinzeta, kadinky,
zkumavky, drzak, kahan, trojnozka, chemické klesté, Spejle

Vejce, destilovand voda, koncentrovand HNOs, koncentrovany roztok amoniaku,
10%ni NaOH, 1%ni CuSQ,, roztok HCI, 2%ni octan olovnaty, lih, nasyceny roztok
barviva Sudan Il

Syrové vejce opatrné rozklepneme, peclivé oddélime bilek a Zloutek zvlast do Cistych
kadinek. Skorapku dame na Petriho misku, na dalsi misku sloupneme kousek vnitini
blany vajecné a kousek Uvazu vajecného.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Vzorek Cistého bilku — ¢ast bilku (1/41zicky) preneseme na kus filtra¢niho papiru a
nechame asi 5 minut plsobit. Pak zbytek bilku z papiru splachneme tekouci
vodou

Roztok bilku: K bilku pfiddme desetindsobné mnozstvi destilované vody, dikladné
protfepeme a zfiltrujeme pres prelozenou gazu

Vzorek cistého Zloutku — ¢ast Zloutku (1/4 lZicky) preneseme na kus filtra¢niho
papiru a nechdme asi 5 minut plsobit. Pak zbytek Zloutku z papiru splachneme
tekouci vodou

Roztok Zloutku: Ke Zloutku pfidame desetindsobné mnoiZstvi destilované vody,
dlikladné protfepeme a zfiltrujeme pres preloZzenou gazu

2 kousky Cisté skorapky (2x2cm a 1x1cm) oddélime do malé kadinky.

Maly kousek blany vaje¢né upravime jako biologicky preparat — poloZzime na
podlozni sklicko, zakapneme vodou a pfitla¢ime krycim sklickem tak, abychom
vytlacili pfebytecny vzduch

Maly kousek Uvazu vajeéného upravime jako biologicky preparat — poloZime na
podlozni sklicko, zakdpneme vodou a pfitlacime krycim sklickem tak, abychom
vytlacili pfebytecny vzduch
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Postup:

1. Dlkaz bilkovin v bilku a Zloutku

Xantoproteinovd reakce (xanthos = Zluty (fec.) )

Ke 2 ml roztokl bilku a Zloutku ve zkumavkach pfida vyuéujici 1 ml koncentrované HNOs;. OCHRANNE
BRYLE! Smés opatrné zahfejeme kvaru. POUZIT OCHRANNE BRYLE! Pozorujeme zménu zbarveni. Pak
postupné pridavame koncentrovany roztok amoniaku, az Zlutd barva smési prejde zcela na oranZovou
barvu.

Biuretovd reakce

Ke 2 ml roztokd bilku a Zloutku ve zkumavkach priddme po 2ml 10%niho NaOH. Ke smési po kapkach
pridavame 1%ni CuSO, Pozorujeme zménu zbarveni, vznikld modrofialovd barva je dikazem pritomnosti
bilkovin ve vzorku.

2. DUkaz tukd v Zloutku

Filtracni papir se vzorky bilku a Zloutku ponofime postupné do kadinky s nasycenym roztokem barviva
sudan Il (pripravi vyucujici). Barvivo nechame asi 2 minuty pUsobit. Pak papir promyjeme etanolem ve
zvlastni kadince a nakonec oplachneme pod tekouci vodou.

3. Dlikaz uhli¢itanU ve vajecné skorapce

Ke kousku skorapky 2x2cm v malé kadince prfidame 5 ml HCl. Nechame 10 minut reagovat. Pfitomnost CO,
tézsiho nez vzduch Ize dokazat hofici Spejli.

4. DUkaz vapniku ve vaje¢né skordpce

Kousek ocisténé skorapky 1xlcm vloZime kleStémi do nesvitivé ¢asti plamene. Pfitomnost vapenatych
iontU se projevi oranZzovocervenym zabarvenim plamene.

5. Pozorovani struktury blany vajecné a dvazu vajec¢ného

Pfichystané preparaty pozorujeme pfi malém i velkém zvétSeni v prochazejicim i odraieném svétle.
Jednotlivé struktury zakreslime.

Princip:

1. Xantoproteinovd reakce

PUsobenim koncentrované kyseliny dusi¢né za tepla dojde k nitraci benzenového jadra aminokyselin
fenylalaninu a tyrosinu a indolové skupiny tryptofanu. Vznikajici nitroslouceniny jsou Zluté az oranzové
zbarvené. Aromatické aminokyseliny jsou v bilkovinach bézné zastoupeny, takze touto reakci je mozné
dokazat vétsinu bilkovin. ZjednoduSeny zapis chemické reakce:

HNO 5

/S

— /

""" ‘C”?Q"” —— o
H.0 —

2. Biuretovd reakce:
Dokazuje pritomnost peptidické vazby, se siranem médnatym poskytuje rlZovofialové komplexy.
Zjednodusené se da fici, Ze se vytvareji komplexni slou¢eniny Cu®* s ionty peptidovych vazeb.
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Pozorovani:
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5. Nakresy:

Blana vajecnd zvétseni .................... Uvaz vajeény zvétsent .........c.........

Zavér:
Chemicky popis ¢asti slepic¢iho vejce:
Ve skofapce jsme dokazali pfitomnost .......ccceeeeveee e, D et ettt ereete e e eeraeraen

V Zloutku jsme dokazali pFitomnost .......cccceeeeveevceecececeeeieene - SRR
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V bilku jsme dokazali pFitomnost ......cccccvveeveiveiceniece e



