»*
n-.!m

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, oP Vadslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.
o * t* ﬁ. (
2 *
evropsky M i |
thOVE
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Pracovni list ¢.: 8

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvieni

Cilova skupina: Zaci 1. roéniku vys$8iho gymnazia

Téma: Kyselost a zasaditost roztokt

Cil: Seznamit se s pojmy kyselost a zasaditost roztok(, urcit pfiblizné pH roztoku riznych latek
pomoci univerzalniho pH papirku a zjistit zabarveni acidobazickych indikatort v kyselych a zasaditych
roztocich.

Teorie: Kyseliny jsou latky, které ve vodé odstépuji proton H*, funguji tedy jako darci protond.
Hydratovany proton H;O" nazyvame oxoniovy ion, z kyseliny ztistane ve vodném roztoku jeji anion.
Ve vodé tedy problha disociace kyseliny, jeji Stépeni na ionty: HCI + H,O — H3O+ + CI". Koncentrace
H* iontu v mol.dm? uréuje kyselost daného roztoku: ¢ (H") nebo ¢ (H;0"). Cim je vétsi tato
koncentrace tim Je roztok kyselejsi. Koncentrace roztokd jsou maIa ¢isla, napf.: 0,1; 0,01; 0,001
mol.dm™, ktera mizeme vyjadFit také jako 107", 107, 10 mol.dm® a pak plati, Ze roztok o koncentraci
H" iontu 0 1 mol.dm™ je nejvice kysely a roztok o ¢ (H) = 0,001 mol. dm™ je nejméné kysely.

Pojem pH (,péh&“) ¢iselné vyjadfuje kyselost &i zasaditost (opak kyselosti) roztoku.

K uréeni pH pouzivame stupnici pH, ktera je pro vodné roztoky od 0 do 14.

pH < 7 jsou kyselé roztoky pH = 7 neutrdlni roztoky pH > 7 zasadité roztoky
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Tuto stupnici nam navrhl pan Sérensen, pH definoval jako: pH = — log ¢4+ nebo pH = — log cp30-+

K pfibliznému urceni pH roztoku pouzivame indikatory. Indikatory jsou latky, které barevné reaguji na
zménu kyselosti roztoku. Univerzalni indikatorovy papirek je smési rGznych indikatord a reaguje
v Sirokém rozmezi pH. Pro pfesné uréeni pH se dnes pouzivaji kapesni pH metry. Hodnota pH je
dalezitym ukazatelem také v nasem téle. Napf. krev ma pH asi 7,3 az 7,4; v zaludku mame pH asi 2.
Hodnoty pH potfebuje znat nejen rybaf a chovatel akvarijnich rybi¢ek, ale také zemédélec Ci
zahradkar.

Ukol 1.

Urcete priblizné pH vybranych roztokti pomoci pH papirku
Pomiicky: sklenéna tyc¢inka, pH papirky

Chemikalie: 5 % roztoky kyselin, zasad a jejich soli (viz tabulka)
Postup:

1. Na pH papirek naneseme tycinkou kapku zkoumaného roztoku.
2. Zabarveni papirku porovname s odpovidajici barvou na stupnici.
3. Do tabulky dopiSeme pfisluSnou barvu a hodnotu pH.
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Tabulka ¢.1:

Latka barva na stupnici pH Cislo pH roztok (K,N,Z)

HCI (kyselina chlorovodikova)
CH3;COOH (kyselina octova)

kyselina citronova

destilovana voda

NaCl (chlorid sodny)

FeCl; (chlorid Zelezity)

jedla soda (NaHCO3)

soda (Na,CO3)

NaOH (hydroxid sodny)
Ca(OH), (hydroxid vapenaty)

Zaver: urcil (a) jsem pfiblizné pH vodnych roztokd univerzalnim pH papirkem a rozdélil (a) je na:
kyselé (K), neutralni (N) a zasadité (2).

Ukol 2.

Zjistéte zabarveni acidobazickych indikatord v kyselém, neutralnim a zasaditém prostredi.

Pomlucky: sada zkumavek

Chemikalie: 5 % roztok kyseliny (HCI), 5% roztok zasady (NaOH), destilovana voda, roztoky

indikatort (viz tabulka)

Postup:

1. Do zkumavky odlijeme asi 1 cm?® pfislusného roztoku a pfidame par kapek indikatoru.

2. Promichame obsah ve zkumavce a vysledek — pfisludnou barvu zapiSeme do tabulky.
Poznamka: je-li roztok bezbarvy, napiSeme bezbarvy.

Tabulka ¢.2:

Indikator Roztok kyseliny Roztok zasady Destilovana voda

Fenolftalein

Methyloranz

MethylCerveri

Thymolftalein

Lakmus

Zaver:

V kyselém roztoku je indikator fenolftalein ......................... ,Vzasaditém ...
Podobné indikator ............cccceciiinne reaguje barevnou Zménou POUZE V .........ccceevvvereernunnen.

prostfedi. Lakmus je v kyselém roztoku ............ccccccceeeeeennnn. ,vzasaditém ...
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Indikator Methyloranz je v neutralnim prostfedi ..............cc....... , VKyselém ...
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a vzasaditém .........ccccooiiiiiiinnns Podobné reaguje indikator ............cccccceeeiinie

Doplnujici otazky:

—_

Uvedte pfiklady dalSich silnych kyselin, které maji pH asi 1.

2. Jaké pH odhadujete u amoniaku (vodného roztoku NHs), je to latka kysela nebo zasadita?

3. Latky, které bézné pouzivdme doma, napf.: mydlo, kypfici prasek, ocet, soda, mineralka, mléko,
coca-cola, dZus, ovocny €aj, Cistici prostfedky maji také ,pH". Odhadnéte jaké a vysledek si ovéfte
pomoci pH papirku ve Skole.

4. Proc€ se doporucuje po jidle zvykat zvykacku, abychom zvysSili pH v Ustech?

5. Pf¥irodni barviva obsazena v ¢erveném zeli, Cervené fepé, Cerveném vinu, stavé z boravek a

dalSich potravinach reaguji také barevné na zménu pH. Jaké zbarveni by se objevilo v mydlovém

roztoku a jaké v citronové Stavé? Ovéfte si domacim pokusem.

Odpovédi:



