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KOS mladsi zaci 3. kolo reseni

Uloha 1 - Vzduch

a) A = dusik,B = kyslik,C = vodik.

b) AC; =amoniak NH; , AB = oxid dusnaty NO, AB, = oxid dusic¢ity NO,, C,B = voda H,0,
CAB; = kyselina dusi¢nd HNO; .

C) N2+3 H, > 2 NH;
4 NH;+5 0, —> 4 NO + 6 H,O

d) Teplota varu kysliku je — 183 °C, dusiku je —196°C. Nejdiive se pii frak¢ni destilaci
zkapalnéného vzduchu ziskava dusik.

e) M=0,21. M(O,) +0,78. M(N,) =0,21. 32 + 0,78 . 28 = 28,56 (asi 29) g/mol

f) p=M/Vy=29/22,4=129 g/dm’=1,29 kg/m’.
p (NH3)=M/V,, =17/22,4=0,758 kg/m’ (je lehéi nez vzduch)
Molarni hmotnost M (NH3) = 17 g/mol zjistime z tabulek: A, (N) =14, A;(H) =1

Uloha 2 — Ocel
Dalsi suroviny jsou koks, vapenec. Nejlepsi zeleznou rudou je magnetit, protoZe obsahuje
72,36% zeleza.
Redukce pomoci oxidu uhelnatého.
2. a) uhlic¢itan Zeleznaty, b) disulfid Zeleznaty
3. a)ocelek, siderit b) pyrit
Pyrit, obsahuje velké mnozZstvi siry. Jeho spalovanim (oxidaci) vznika oxid zelezity a oxid
sificity.
4. 100 kg Zelezné rudy obsahujici 60% FeCOs , t.j. 60 kg FeCOs
hmot. zlomek Zeleza v FeCO; je w (Fe) = 0,482 (48 hmot.%)
m (Fe) =w . m = 0,482 . 60 = 28,96 kg (asi 29 kg).
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Uloha 3 - Minerilni voda

1. Kationty a anionty: Na', Mg2+, Ca2+, SO42', HCOs5'.

2. Tontové slozeni v mg/dm’:

Na™ - 6,17; Mg”" - 170,00; Ca*"-37,40; SO, -11,10; HCO5 - 970,00.

3. Na;S0Oy siran sodny, NaHCO; hydrogenuhlicitan sodny, CaSQO, siran vapenaty Ca(HCOs),
hydrogenuhli¢itan véapenaty, MgSO, siran hotecnaty, Mg(HCO3), hydrogenuhli¢itan
hotecnaty.

4. Na'v1,5litru=6,17.1,5=9,255mg
Mg®" =170,00.1,5=255mg
Ca’"=37,40.1,5=56,1 mg

5. Denni doporucena davka hotciku je cca 400 — 600 mg na osobu a den, museli bychom
vypit denn€ nejméné 2 litry mineralky Magnesia. Pficemz si musime uvédomit, Ze ne
vSechen hoicik se vstieba.

6. Ptfechodnou tvrdost vody zptsobuje Mg(HCO;), a Ca(HCOs) . Trvalou tvrdost vody
zpusobuje CaSO,4, MgS0O4,CaCl,a MgCl, .

7. a) Mydlo v tvrdé vod¢ Spatné€ péni, mydlo se srazi a vznikaji vlo¢ky — tvrd4 voda obsahuje
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dostatek iontil soli, zejména SO,>, HCO;". Vysrazené mydlo to jsou vapenaté a hofe¢naté
soli vyS$si mastné kyseliny.

b) nejvice tvrda je voda mineralni — ¢im vice obsahuje soli a iontt, tim je vétsi tvrdost.

¢) Mydlo nemiize puisobit jako tenzid — zménilo se jeho slozeni, ptivodni sodnd Na" nebo
draselna K stil vyssi mastné kyseliny se rozpousti ve vodé a voda péni — myci a &istici
ucinky mydla. Vapenata stl vy$si mastné kyseliny se ve vod¢€ nerozpousti.
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Uloha 4 — Moi'ska voda

1. NaCl (Na", CI') chlorid sodny, minerél halit, sil kamenna

2. KCI, MgCl,, CaCl, , KBr, MgBr;, ... ionty CI, Na’, SO42', Mg2+, Ca2+, K", HCOs"., Br,

F.

Magnesium, jedna se o slouceniny hoiciku.

4. Mrtvé moie v Jordansku. Vysoka hustota, tedy 1 vyssi vztlakova sila nadnasi plovouci

pfedméty.

7 2000 kg motiské vody lze ziskat 2,7 % soli, t.j. 2000 . 0,027 = 54 kg NaCl.

6. Moiska voda je sland a ,,tvrda®, obsahuje velké mnoZzstvi iontl a mineralnich latek,
zpusobujicich tvrdost vody.
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Uloha 5 — Pohonné hmoty

1. Vyrabéji se z ropy. Zékladnim procesem je frakéni destilace (rektifikace). Je to fyzikalni
d¢j, jedna se o odd€lovani slozek z homogenni kapalné smési na zaklad¢ rozdilnych teplot
varu slozek. Ziskané podily (frakce) maji vyuziti jako pohonné hmoty a chemické
suroviny.

2. Naprtiklad Natural 91, Natural 95, Natural 98.

3. Toto &islo se nazyva oktanové a vyjadiuje kvalitu benzinu. Cim je ¢islo vétsi, tim je
benzin kvalitnéjsi (,,vykonn&jsi“, pro vyssi vykon motoru) a mél by byt i drazsi.

4. Super 96 a Special 91 obsahovaly slouceniny olova (olovnaté benziny).

Spalovanim (oxidaci) uhlovodikii vznikaji kromé oxidu uhli¢itého a vody také jedovaté

oxidy dusiku, oxid uhelnaty a karcinogenni aromatické latky.
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