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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalithovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list .: 5

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Téma: Voda jako chemicky cista latka, smés i rozpoustédio
Cil: Poznat slozeni a strukturu vody a ovérit si nékteré vlastnosti vody.

Teorie: Voda je jednoducha tfiatomova molekula, jako sloucenina obsahuje vazané dva atomy vodiku a jeden
atom kysliku v poméru 2:1. Tento pomér také znaci, Ze na 2 gramy vodiku pfipada 16 gramd kysliku (hmotnostni
pomér 1 : 8). Molekulovy vzorec vody je H,O, strukturu udava vzorec strukturni H-O-H. Molekula vody je

O
H” ~H

Voda jako chemicky Cista latka bez pfimési ma stalé slozeni a jeji teplota varu 100°C je ve srovnani s teplotou

lomena, coZ nejlépe ukazuje tento vzorec:

varu podobné latky H,S (-60°C) vysoka, coz také vysvétluje, proC je za béznych podminek v kapalném stavu.
Vyssi teplota varu je zplisobena slabymi vazebnymi silami, které se vytvareji mezi jednotlivymi molekulami vody a

fikdame jim vodikové mdstky.
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Teplota tani vody je 0°C, hustota asi 1g.cm™ (nejvétsi hustotu nema led, ale voda pti 4°C) a molarni hmotnost je
18 g.mol™. Rozdil elektronegativit mezi atomem kysliku a vodiku je vétsi neZ 0,4; tato vazba vykazuje polaritu a

&t

na atomech vznikaji ¢aste¢né naboje: &%, &

95,84 pm
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Dilezitou charakteristikou pro chemika je pH vody, které je pfiblizné neutralni (pH = 7).

Destilovana voda je bez chuti i zapachu a neobsahuje Zadné rozpusténé latky; je to chemicky Cista latka.

Podle mnoZstvi rozpusténych latek rozliSujeme vodu mékkou, tvrdou a mineralni. Mékka voda obsahuje malo
mineralnich latek, tvrda voda vétsi mnozstvi a minerdlni voda znacné mnoZstvi. Mydlovy roztok dobfe péni

v mékké vodé, mineralni latky v tvrdé vodeé snizuji pénivost a mydlo se spiSe srazi.

Ukol 1.

a) Zjistéte hodnotu elektronegativity jednotlivych atom@ a odvod'te, jaka je chemicka vazba mezi atomy
v molekule vody.

b) Vypocitejte, kolik mold vody je obsazeno v jedné sklenici o objemu 2 dcl.

c) Nakreslete molekulu vody.

Pomiicky: periodicka tabulka prvkd, kalkulacka

Vypocet:
Nakres:

Ukol 2. Dokazte, Zze voda v prirodé neni chemicky &ista a obsahuje pfimési

Pomiicky: plynovy kahan, zapalky, zkumavky, kapatko, kalibrovana zkumavka, zatky na zkumavky
Chemikalie: vzorky vod (voda destilovand, pitna z vodovodu, slana, mineralni), mydlovy roztok

Postup:
1. Do zkumavky nalijeme asi 2 cm? a &ast opatrné nad plamenem odpafime.

2. Pozorujte vzhled odparku a urcete druh vody. Odparky porovnejte proti tmavému pozadi i proti svétlu.

3. Porovnejte, kterd voda obsahovala nejvice rozpusténych latek podle mnozstvi odparku.

4. Do oznaenych zkumavek odméfime asi 2 cm® vzorkll vod a pfiddme nékolik kapek mydlového roztoku.
Zazatkujeme a dobre protiepeme.

5. Sledujeme, zda mydlo ve vodé dobfe nebo Spatné péni a sva pozorovani zapiSeme do zavéru.

Zaveér:
Odparek s .....ocovvvcenvnnvnnnnennnn, vodou obsahuje nejvice pfimési. Mydlo se nejlépe rozpousti (nejvice péni)
V treevecennrnrrrrrrrrr e vodé. Nejhlfe se mydlo rozpousti (nejméné péni) a nejvétsi srazeni mydla je ve vodé
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Ukol 3. Ovéfte si, jaké je voda rozpoustédlo — porovnejte rozpustnost riiznych latek ve vodé

Pomiicky: sada zkumavek, kalibrovana zkumavka, zatky na zkumavky, chemicka zice

Chemikalie: destilovana voda, sdl (NaCl), cukr, parafin (vosk), olej

Postup:

1. Do oznacenych zkumavek odméfime 5 cm® vody a pfidame IZi¢ku pevné latky, do posledni 2 cm? oleje.
2. Zazatkujeme, protfepeme a pozorujeme, zda se dana latka rozpustila ve vodeé.

Sva pozorovani zapiSeme do tabulky. Pokud se latka rozpustila, napiSeme ano, pokud ne, napiSeme ne.

Tabulka: rozpustnost latek ve vodé

stl cukr olej parafin

Ukol 4. Diikaz vody v latce

Pomiicky: zkumavky, stficka s vodou

Chemikalie: bezvody siran méd'naty, destilovana voda, zkumavky se vzorky latek: mléko, ocet, lih, olej

Postup:

1. Do zkumavky nasypeme Spetku bezvodého siranu méd'natého a stfickou ptikapneme par kapek
vody. Pozorujeme zménu zbarveni.

2. Nyni k jednotlivym vzorkdim ve zkumavkach pridame Spetku bezvodého siranu méd'natého.

3. Pozorované barevné zmény zapiSeme do tabulky.

Tabulka:
CuSO,4 bezvody | CuSO, + voda CuSO, + mléko | CuSO, + ocet CuSO, + lih CuSO, + olej

Jakou barvu mél bezvody Siran MEANALY? ...eivveeiiireri e riee e s sbe e sree s s sare e e nares
Jakou barevnou zménu jste pozorovali po PAdani VOAY? .......ccveviriiiiiiiin e

Které 1atky 0DSANUJT VOAU? ..veiiiiiiiieii ittt e e e s e e s e e e e s e san b e e e e s s abe e e e e s e naaneeae s

Dopliujici otazky:

1. Jak se nazyva latka, ktera vznikla z bezvodého siranu méd'natého navazanim vody?

2. Znate latku, kterd jinym latkdm vodu odnima? Takova latka se nazyva také hygroskopicka latka.
3. Co znamenaji pojmy: ,tézka voda", ,zmékcovani vody" a ,desalinizace™?



