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Zkvalithovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 4

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvieni

Cilova skupina: Z4ci 8., 9. roéniku ZS a nizsiho gymnazia

Téma: Déleni smési pomoci chromatografie
Cil: Seznamit se s pojmem chromatografie a vytvofit jednoduchy chromatogram.

Teorie: Chromatografie je metoda, ktera se pouziva pfi rozdélovani vice slozek smési sou€asné.
Nazev metody pochazi z feckého slova chromos (barva), objevitelem byl rusky botanik M. S. Cvét,
ktery poprve rozdélil zelené barvivo chlorofyl na jednotlivé slozky, prvni zminka o chromatografii je z
roku 1906. Dnes se pouziva rlznych typu chromatografickych metod podle toho, jaké latky
potfebujeme zjistit a rozdélit.

V nasem cvi¢eni se seznamime s papirovou chromatografii a rozdélovat budeme smés barviv z fixU.
Pfi chromatografickém déleni sloZek je smés rozpoustédlem unaSena po vrstvé papiru. Kazda sloZzka
je unasena jinou rychlosti, proto se slozky od sebe vzdaluji. Smés barev se nam tak rozdéli a my
vidime, z kterych jednotlivych barviek byla sloZena.

Chromatografie se pouziva napf. v mediciné a potravinarstvi ke zjiStovani nebezpecnych latek. Ve
sportu pfi zjiét’ovéni zda sportovec nepouiil zakézanou Iétku tzv. doping Samozfejmé v téchto

Ukol 1. Vzestupna chromatografie na papire

Pomucky: malé kadinky (4), vétsi kadinka, sklenéné tycinky, filtrani papir, kapatko, pravitko, tuzka,
nuzky, lepidlo, Spejle, alobal

Chemikalie: roztok ethanolu, voda, fixy.

Postup:

1. Zfiltracniho papiru vystfihneme obdélnik 20 cm dlouhy, asi 5 cm Siroky (podle praméru kadinky).
Asi 2 cm od uzSiho konce na spodnim okraji (start) udélame tuzkou €aru. Na druhy konec (Celo)
pfilepime lepidlem Spejli.

2. Na start naneseme kapatkem asi 1 cm od sebe kapky vzorku rliznych barvi¢ek z fixa, které jsme
si pfipravili rozpousténim v lihu v jednotlivych kadinkach. Posledni bude smés vSech barvicek
z pouzitych fixd.

3. Takto pfipraveny papir vioZime (koncem, na kterém je start) do kadinky, ve které mame asi na
vySku 1 cm lihovy roztok. Pozor, nesmi se do roztoku ponofit startovaci ¢ara s kapkami vzork({!
Papir drzi pomoci $pejle, poloZzené prFes usti kadinky a pfikryjeme kouskem alobalu.

4. Pozorujeme rozdélovani barviv, rozpoustédlo nechame vystoupat maximalné do vy3ky 2 cm od
horniho okraje. Po skonéeni si vysu8eny chromatogram uloZime.
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Obr.1.: Nakres chromatogramu Obr.2: Nakres usporadani vzestupné chromatografie

Ukol 2. Kruhova chromatografie

Pomiuicky: malé kadinky (4), vétsi Petriho miska, vétsi kadinka, sklenéné tyCinky, kruhovy filtrani
papir, fixy, ntzky, jehla, bavinéna nit, kruzitko, kapatko.

Chemikalie: roztok ethanolu, voda, fixy.

Postup:

1. Zfiltracniho papiru vystiihneme kruh o poloméru vétsim nez je Petriho miska a narysujeme jako
startovaci ¢aru kruznici asi 2 cm od stfedu kruhu.

2. Na start podobné jako v Ukolu ¢.1 naneseme vzorky barvi¢ek z fix(l. Do stfedu kruhu navle¢eme
silngjsi savou nit pomoci jehly. Asi 1cm nad filtrani papir ji vytahneme a druhy konec ustfihneme
tak, aby po vloZeni do Petriho misky lezel cely na dné (nesmi se dotykat filtraéniho papiru).

3. Takto pfipraveny filtracni papir polozime na Petriho misku, do které jsme nalili lih tak, aby nit
mohla nasavat rozpoustédlo. VSe pfikryjeme vétsi kadinkou a pozorujeme rozdélovani barviv.

4. Srovname s vysledkem v prvnim pokusu.

kadinka
™ kruhovy papir
) ¥ roztok ethanolu
—
i I miska
nit

Obr. 3: Nakres uspofadani kruhové chromatografie
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Zaveér:

Vzorek barvicky z fixu (SMEs barviv) MEI Darvu .............ooooiiiiiiiiiie e

Ziskany chromatogram nam rozdélil vzorek na slozky, které mély barvy

Nejrychleji putovala barva............................. ,nejpomaleji......cocooiiiiiiii

Chromatografie je zaloZzena na ...................... rychlosti unaseni jednotlivych slozek rozpoustédlem.

Dopliujici otazky:

1. Jaka vlastnost latek se vyuziva pfi déleni latek v chromatografii?
2. Navrhnéte jinou latku, po které by barvicky mohly putovat.

3. Jaké jiné rozpoustédlo navrhujete pouzit na chromatografii?

4.V praxi se ¢asto pouziva PLYNOVA chromatografie. Jaké latky se daji sledovat pfi této metodé ?

Odpovédi:



