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Korespondencni seminar Chemie, 3.kolo
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na nasledujicich strankdch najdete 3. kolo korespondencniho
seminare, ve kterém opét mlZete zméfit své sily v oboru chemie se
svymi vrstevniky z jinych Skol. Zadani bude jako drfive umisténo na
webovych strankach projektu http://chemiebiologie.gjo.cz/ a bude také
k dispozici u Vadich uditeld chemie.

Termin odevzdani je 30.3. 2013, poté budou na stejné webové adrese
zvefejnény spravné vysledky a jména Uspé&snych fesiteld.

Spravna resSeni predchoziho kola najdete na vySe uvedené webové adrese,
v sekci Klicové aktivity / Chemické turnaje a korespondencni soutéze.

Vysledky mUzZete odevzdat vzdy do uréeného data své ulitelce chemie,
pripadné mozno i poslat mailem primo na adresu englisova@gjo.cz.
Nezapomente vzdy uvést Vase jméno, tridu a Skolu.

Tésime se na Vas!

Mgr. Hana Dudikova, ing. Jaroslava EngliSova,
Mgr. Véra Hruba
Gymnazium Jana Opletala
Litovel

V Litovli 5.3. 2013

Vytvofeno v ramei projektu OPVK CZ.1.07/1.1.26/01.0034 ,,Zkvalitiiovani vyuky chemie a biologie na GJO”
spolufinancovaného Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.



Semind¥ pro mladsi Zky 3. kolo
Litky a jejich smési . Roztoky

Uloha 1 - Vzduch

Destilaci kapalného vzduchu byly jako hlavni podily ziskany prvky A a B. Oba tvofi

molekuly typu Xo. Prvek A, ktery je ve vzduchu obsazen vice, byl pouZit ve smési

s plynnym prvkem C, ktery rovnéz tvofi molekuly X, pro vyrobu plynné latky. Latka

ma vzorec ACs. Tato latka je leh&i nez vzduch, vyborné se rozpousti ve vodé a jeji

vodny roztok je zasadity. AC3 reaguje s B, za vzniku slou¢enin AB a C2B. Sloucenina

AB nésledné reaguje s B, za vzniku AB,. Pokud reaguje AB; s C.B, tak dochazi ke

vzniku sloucenin CAB; a AB.

Ukoly:

a) Urcete prvky A,B,C.

b) Napiste vzorce a nazvy slou¢enin AC3, AB, AB,, C.B, CAB;

c) Napiste chemické rovnice vSech popsanych reakci.

d) Zjistéte, jaké maji prvky A,B teploty varu. Ktery plyn bude pfi destilaci ziskavan
jako podil drive?

e) Vypocitejte prdmérnou molarni hmotnost vzduchu, pro zjednodu$eni uvazujeme
pouze nejvice zastoupené slozky A a B v jejich objemovych % ; vypocet podle
vzorce: M = 0,21. M(A2) + 0,78. M(B) .

f) Vypogzl’tejte hustotu vzduchu podle vzorce p = M/Vy, a vyjadfete ji v jednotce
kg/m®.

g) Vypocitejte hustotu slou¢eniny ACs, porovnejte s hustotou vzduchu a zdavodnéte,
proc€ je tento plyn lehci.

Uloha 2 - Ocel
Vyroba oceli zuSlechtovanim zeleza je dulezitym odvétvim pramyslu. Tento obor ma
u nas dlouhou tradici. Pro vyrobu Zeleza ve vysoké peci je potfebna Zelezna ruda.

Ukoly:

1. Jaké dalSi suroviny jsou jesté potfeba?

2. Nejlepsi Zeleznou rudou je.......cccceerennnnnes Vyberte jednu spravnou variantu
odpovédi.

a) Fes0,, protoze obsahuje 69,92% zeleza, b) magnetit, protoze obsahuje 72,36%
zeleza, c) krevel, protoze obsahuje 69,92% zeleza, d) Fe,Os, protoze obsahuje
72,36% Zeleza, e) hnédel, protoze magnetit a krevel nejsou Zelezné rudy.

3. Jak se nazyva chemicky déj, ktery probiha pfi vyrobé Zeleza ve vysoké peci, tento
déj popisuje nasledujici rovnice: Fe;O3+ 3 CO — 2 Fe + 3 CO,?

4. Jaky chemicky nazev ma slou¢enina a) FeCO3 a b) FeS,?

5. Slouceniny z pfedchoziho ukolu jsou obsazeny v Zeleznych rudach. a) Jaké jsou
nazvy téchto rud? b) Jedna z rud z pfedchoziho ukolu se nepouziva k vyrobé zeleza.
Proc?

6. Vypocitejte, kolik kg Zeleza obsahuje 100 kg Zelezné rudy obsahujici 60% FeCOs.



Uloha 3 - Mineralni voda

Jedna znama reklama znéla: "Vysoky obsah magnesia v lidském téle totiz muze
zpusobit necitlivost, ale Korunni obsahuje vyvazeny pomér mineralt Optimineral, a
proto ji mizeme pit bez obav kazdy den". Tato reklama upozorfiovala na to, Ze
nékteré mineralky obsahuji hofCiku (latinsky magnesium) pfilis, a je proto tfeba je
stfidat. Informace o mozném pfedavkovani hof¢ikem pitim mineralni vody Magnesia
je pfitom podle lékafl nepravdiva. Abychom ziskali néjaké informace, co nam tedy
vyrobci mineralek nabizeji, podivame se trochu na jejich slozeni.

Ukoly:

1. Zjistéte, jaké vSechny kationty a anionty obsahuje pfirodni mineralni voda
,Magnesia“ a porovnejte si je s obsahem mineralky ,Korunni“ jemné perliva (ne
ochucenad), pfipadné ,Mattoni®.

2. Jaké sloZzeni udava vyrobce na obalu mineralky ,Magnesia“, vSimejte si
koncentrace kazdého iontu (v mg/dm?).

3. Jelikoz se jedna o ionty, pokuste se sestavit vSechny vzorce moznych sloucenin
soli, které mohou byt v této vodé obsazeny. Tyto vzorce pojmenuijte.

4. Vypocitejte, jakou hmotnost v mg by mély ionty, které jste vypili v lahvi mineralky
Magnesia o obsahu 1,5 litru.

5. Kolik litrd vody ,Magnesia“ bychom museli denné vypit, abychom pfekrodili denni
doporuc¢enou davku hof&iku?

6. Ktera slou¢enina z ukolu 3. zpusobuje pfechodnou tvrdost vody a ktera trvalou
tvrdost vody?

7. Nyni si porovname vliv tzv. tvrdé vody na myci u€inky mydla. Pfipravite si tfi
roztoky mydla (nakrajet trochu mydla a rozpustit ve vodé), jeden ve vodé z vodovodu,
druhy v mineralni vodé a tfeti v destilované vodé (podivejte se po ni doma nebo
kupte v obchodé). Zkuste si v téchto roztocich postupné umyt ruce. Nyni se pokuste
odpovédét na nasledujici otazky:

a) Jak se chova mydlo v tvrdé vodé?

b) Ktera voda je nejvice tvrda?

c) Proc se v tvrdé vodé méni myci u€inky mydla?

Uloha 4 — Mofska voda

Slana chut (salinita) morské vody je zplsobena tim, Ze je v ni rozpusténo velké
mnozstvi rdznych soli a mineralld. Udava se, ze obsah soli je 3,5 hmot.%. To
znamena, Ze kazdy kilogram morské vody obsahuje pfiblizné 35 gramua rozpusténé
soli. Primérna hustota morské vody na Zemi na povrchu oceanu je 1,025 g/ml;
mofska voda ma tedy vétsi hustotu nez sladka voda (ta dosahuje maximalni hustoty
1,0 g/ml pfi teploté 4 °C). Takovato slana voda mrzne v praméru az pfi teploté -2 °C.

Ukoly:

1. Ktera sul (jeji ionty) je zastoupena v morské vodé nejvice (v hmot.%), uvedte jeji
nazev a vzorec.

2. Jakeé dalSi soli (ionty) obsahuje slana mofska voda?

3. Uvedte latinsky nazev prvku, jehoz soli zptsobuji horkou chut morské vody.

4. Jedno jezero ma v nazvu ,mofe” a obsahuje dokonce 30% soli, jak se nazyva?

Co je dusledkem takového vysokého obsahu soli?

Kolik kg kuchyriské soli Ize ziskat ,odsolovanim“ 1000 kg morské vody?

Je voda morska ,tvrda“ nebo ,mékka“? Zdivodnéte.

SRS



Uloha 5 — Pohonné hmoty

Dva nejCastéjsi typy pohonnych hmot benzin a nafta se bézné prodavaji na
Cerpacich stanicich. Protoze se automobily staly béznou souc¢asti naseho Zivota, tak
kazdy z vas urcité uz na takové Cerpaci stanici nékdy byl.

Ukoly:

1.

2.
3.

Zjistéte, z Ceho se tyto dva typy pohonnych hmot vyrabéji a jak se nazyva tento
proces. Je tento proces fyzikalni nebo chemicky de&j?

Zjistéte, jaké druhy benzinl nabizeji Cerpaci stanice ve vasem okoli (staci tfi).
VSimnéte si ceny jednotlivych druhl benzinu, ktera by méla souviset s urcitym
Cislem (napf. 95). Jak se toto Cislo nazyva a co vyjadfuje?

. Dfive se u nas prodavaly dva typy benzini (Super 96 a Special 91), které Skodily

zivotnimu prostredi. Jaky tézky kov obsahovaly?
Které jedovaté latky vznikaji pfi spalovani benzinu (staci tfi).

Reseni odevzdejte své ucitelce chemie nebo poslete na kontaktni adresu: Englisova@gjo.cz
nejpozdéji do 30. 3. 2013.




