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Celkem: 38 bod i
1. Vodik (max. 11 bod i) pocet bodi
a) Je prvek/slouenina umistény na ...... misté v periodické soustave.
Je to bezbarvy / namodraly plyn a je /neni slozkou vzduchu.
Se vzduchem tvofi nevybus$nou /vybusnou smées. 2
Po zapaleni vodik hofi, hofenim vznika ...................c..... 1
b) Rovnici zapiSte hofeni vodiku: ......cccooeiiiiiiieiie, 2

¢) Vypocitejte, kolikrat je hustota vodiku mensi nez hustota vzduchu, jsou-li A,(H) =1,
Mr (vzduch) 29. Uvazujte normalni podminky (t = 0°C, p = 101325 Pa), plati-li, Ze:
hustota plynu p = M plynu /V,, , kde M .... molarni hmotnost plynu, V, ..... molarni objem

Vypoététe p (H,) a p (vzduchu), vysledek vyjadiete v kg/m® a porovnejte tyto udaje. 4
d) Atom vodiku *H ma v jadru ......protont, ......neutront, v obalu ......elektront.

Tento atom se nazyva protium / deuterium. 2
2. Kyslik (max. 12 bod i) pocet bodii
a) Nejbéznéjsi izotop kysliku obsahuje v jadru:

8 neutronii b) 9 neutroni c) 10 neutronu 1
b) Kyslik je plyn hoFlavy / nehoFlavy, ale hofeni podporuje, bezbarvy / namodraly

malo / hodné reaktivni, bez chuti /nasladly. 2
b) Jaka je hmotnost kysliku v 1 litru vody? Vite-li, ze: A(O) = 16, M, (H,0) = 18

hustota vody p = 1 kg/dm’ (1g/cm?). 2
¢) Jaky je objem 160 gramii O, v dm’® (za normalnich podminek: t = 0°C, p = 101325 Pa),

Vypoététe molarni hmotnost O, je-li A(O) =16 a V= 22,4 dm*/mol. 2
e) Upravte rovnici:

...... H202—> 02+.....H20 2

f) Termickym rozkladem manganistanu draselného se uvolni plyn, ktery dokazujeme
pomoci doutnajici Spejle. Dalsim produktem je latka tmavé zelené barvy a latka
cerné barvy. Zapiste vzorce latek:

manganistan draselny ...........cccoo.c.... manganan draselny ..........c.cccceeeenee. 3
burel
3. Oxid uhlicity (max. 15 bod i) pocet bodi
a) Je plyn, ktery vznika dychanim a hofenim. Napiste rovnici vznik CO,
hofenim uhliKU. ..o 2
b) Do rovnice spalovani methanu dopliite koeficienty (rovnici upravte):
.......... CHy+.ccoe..u O3 > eeeeeee.. COy + .. HO 2
c) Najdéte k pismentim A, B, C, D, E latky — napiste jejich vzorce tak, aby platily rovnice
popisujici reakce 5
Ca + 0, '5> A A+ B’> C
C + HCl *- CaClL + B B+ D ‘> H,CO,
H,CO; +A > B + E E ‘> A+D

Népovéda - vlastnosti nebo vyznam hledanych latek:
A .....palené vapno, B ..... je zdklad Zivota na Zemi, C ......hasené vépno, D ...... plyn, ktery vydechujeme,
E.......tvof1 skofdpky vajicka, krasové ttvary a vodni kamen

d) Z ptedchoziho ukolu — rovnice reakci jsou oCislovany 1 az 6. 6
K jednotlivym ¢islim pfifad’te vyznam reakci. Vyberte si:

I. paleni vapence, II. rozpousténi kyselinotvorného oxidu ve vodg, I11. neutralizace,

IV. rozpousténi zasadotvorného oxidu ve vodé€, V. spalovani vapniku, VI. vznik vapence.

Vytvofeno v ramei projektu OPVK CZ.1.07/1.1.26/01.0034 ,,Zkvalitiiovani vyuky chemie a biologie na GJO”
spolufinancovaného Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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Prakticka cast — chemicky turnaj starsi Zaci (kvarta, 9. tfid

Cislo soutéziciho: (max. 27 bodi)

1. Pfiprava kysliku rozkladem peroxidu vodiku pouzitim rtiznych katalyzatoru.

Katalyzatory (jak vétSina z Vas vi) jsou latky, které ovliviiuji rychlost chemickych déju.

Pro chemickou reakci muizZe existovat vice katalyzator(. Vasim ukolem bude zjistit, ktery
katalyzator je nejucinnéjsi pro rozklad peroxidu vodiku. Uvédomte si, Ze katalyzatory se po
chemické reakci vraceji do svého puvodniho stavu. Proto je piSeme nad Sipku v chemické
rovnici a nepiSeme je mezi reaktanty.

Pomtcky: sada zkumavek, Spejle, zapalky, ochranné rukavice

chemikalie: roztok peroxidu vodiku (asi 5%-ni), burel (oxid manganicity), aktivni uhli, oxid

chromity, susené drozdi, drobky chleba, kousek syrového masa, kousek syrové brambory,

zfedény roztok kyseliny sirové.

Postup:

= Do kazdé zkumavky nalijeme asi 3 ml roztoku peroxidu vodiku.

= Do prvni zkumavky pridame pul Izicky burelu.

= Do druhé zkumavky pridame p(l IZicky aktivniho uhli.

= Do treti zkumavky pul IZicky oxidu chromitého.

= Do ¢tvrté zkumavky pridame pal 1zicky suseného drozdi.

= Do paté zkumavky pridame pul IZicky nadrobeného chleba.

= Do Sesté zkumavky pridame kousek syrového masa (ne rukou, ale napichneme na spejli).

= Do sedmé zkumavky kousek syrové brambory.

= Do osmé zkumavky nalijeme nékolik kapek kyseliny sirové.

= Pozorujte bouftlivost reakce v jednotlivych zkumavkach. Rychlost chemické reakce
posuzujte podle intenzity vyvoje kysliku.

= Dokazte, Ze vznikajici plyn je kyslik.

= Porovnejte uvedené katalyzatory podle uc¢inku na rozklad peroxid vodiku.

Ukoly:
a) Zapiste chemickou rovnici rozklad peroxidu vodiku. Rovnici upravte!

3 body
b) Nejucinnéjsi katalyzator rozkladu peroxidu vodiku je: 2 body
c) Nejmensi ucinky na rozklad peroxidu vodiku mél: 2 body

d) Jak se dokdzZe unikajici kyslik? 1 bod




e) Uvedte nazev biologickych katalyzator(, které zajistuji dostate¢nou rychlost chemickych
procesll v nasem organismu. 1 bod

f) Vysvétlete, proc se pri Vasi tUloze nemUzZe pouzit koncetrovanéjsi peroxid vodiku. 1 bod

2. Dukaz kysliku uvolnéného pfi zahfivani manganistanu draselného
Manganistan draselny KMnOy pfi zahfivani na teplotu 300°C uvolriuje kyslik. Vasim ukolem
bude presvéd(it se, Ze opravdu unika kyslik a jednoduchym zpisobem ho dokazat. Musite
také pozorovat pribéh reakce a zjistit nékteré vlastnosti latek.

Pomiucky: suchd zkumavka, drzak na zkumavky, odmérny valec 100 ml, kahan, Spejle,
zapalky, ochranné bryle a rukavice, chemicka lZice, stojan se zkumavkami, bily papir.
Chemikalie: destilovand voda, manganistan draselny KMnQO,4

Postup:

1. Do zkumavky s vodou vhodte pomoci IZice nékolik krystalkd KMnO,4 a obsah zkumavky
pozorujte proti bilému pozadi.

2. Do suché zkumavky nasypte lZicku KMnO, a obsah zkumavky opatrné zahfivejte.
Pozorujte prubéh reakce a zahfivani ukoncete jakmile ustane ,praskani“ krystalkd
manganistanu a obsah ve zkumavce zéerna.

3. Nyni dokaZte, Ze se ve zkumavce rozkladem KMnQO,4 uvolnil kyslik.

4. Vilec napliite vodou (z vodovodu) aZz po okraj a pevny produkt ze zkumavky do ni pomalu
sypejte (staci Spetku).

5. Chvili pozorujte proti bilému pozadi zbarveni vody.

Ukoly:
1. Jak se nazyva manganistan draselny jinak (v praxi) a jak se chova po vhozeni do vody?

2 body

2. Napiste ndzvy a vzorce viech tfi produktd, které vznikly pfi zahfivani manganistanu.
6 bodU

3. Jak se zbarvila voda ve valci po vhozeni produktd, jaké zbarveni jste pozorovali?

2 body

4. Ktery z produktl reakce pravdépodobné zplsobil zbarveni vody ve valci a kterd latka pak
pravdépodobné vznika?

3 body

5. Rovnici zapiste termicky rozklad manganistanu draselného a rovnici upravte!

4 body




