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1. Ktery prvek ma na Zemi nejvétsi zastoupeni (téméUs0 hmot.%)?

Napovéda: Tento prvek se jako zkapalnény plyn pouziva jako raketové palivo. Je
natolik reaktivni, e se slupuje s téméUvSemi nekovy a kovy. Tomuto prvku dal
Lavoisier latinsky nazev, ktery znamena ,kyselinu tvolci*, protoze se mylné
domnival, Ze je tento prvek hlavni slozkou vSech kyselin.

Odpové? @ ... kyslik, oxygenium (latinsky i pesky nazev vystihuje nazor,
platny v dob¢, kdy byl kyslik objeven, podle néhoz je hlavni slozkou kyselin;
Wcky oxys — kysely, gennad — tvoUm)...................

2. Které prvky jsou na Zemi zastoupeny na 2. a 3. mist¢? )
Napovéda: Oba tyto prvky se vyskytuji ve sloupeninach, které tvol zemskou k!'ru.

Odpové? : .......... klemik, hlinik (Si, Ao,

3. Ve starovéku a stlédovéku bylo znamo pouze ,7 planet” a protoZe kazdé planeté
byl plsouzen pouze jeden kov, nemohly existovat dalsi, neboopro né nebyly planety.
P2 te kov k planeté Merkur.

Napovéda: Planeta Merkur patlla kovu ,pohyblivému®, protoZe tato planeta se
pohybuje po obloze nejrychleji.

Od”povc’:2 e Hg, rtug hydrargyrum = hydoér - voda, argyros — stUbro, , tekuté
stUbro“, sloupeniny rtuti se dodnes pojmenovavaji nazvem od planety Merkur
— merkurosloupeniny, také rtuogje ang. mercury).........cccceuvveeeee

4. Které dva prvky se nejvice vyskytuji:

a) na Slunci, b) vzemské klll¢, c) vatmosfélé, d) v Zivych organismech nebo
pUrodnich latkach.

Napovéda: prvky maji tyto znapky: Si,O,N,H,He,C.

Odpové?: a)....H, He....... b)...0O,Si, ¢)...N,O...... d)C,0O,(H,N).....

A

A nyni us pfejdeme K prkam!
které tvori Zivou hmotu
(biogenni prvky)




Vodik

ma ze vSech prvk!! nejmensi hustotu (je nejlehpi), jako volny prvek je tak lehky, Ze
unikl vysoko nad nasi planetu do vnc¢jsi atmosféry. Vodik je bezbarvy plyn, vysoce
hollavy, vybusny, bez zapachu, téméUnerozpustny ve vodé, s kyslikem reaguje za
vzniku vody. Je nejbéznéjsim prvkem ve vesmiru. Slunce je z velké pasti tvoléno
vodikem. Slunepni teplo a svétlo vznika jadernymi reakcemi, pU nichZ se vodik méni
v hélium.

a) Jak se nazyva jaderna reakce, kdy dochazi slupovanim lehkych jader ke vzniku
t¢ZSiho jadra?

Odpové? : jaderna faze, napU reakce 2problhaj|0| na Slunci: 4 5 H® “He + 2 e*
(e* pozitron), za uvoInéni energie 4,5.10'J (asi 10 x vice neZ pUstépeni 1 kg 2*°U)

Vodik jako palivo k pohonu raket a vesmirnych lodi je uchovavan jest¢ s dalSim
plynem v nadrZich v kapalném stavu.

b) O jaky dalSi plyn se jedna?  Odpové? : kyslik.
c) Prop vodik jako palivo je pro zZivotni prostlédi lepSi nez benzin?

Odpové? : spalovanim vodiku vzniké voda.

Uhlik

Jedna z forem pistého uhliku je diamant. Asi 5% t¢zenych diamant!! se brousi na
tzv.brilianty na vyrobu Sperk!!. Hmotnost diamant!! se vyjadWije v karatech (1 karat =
0,205 gram!!). NejvCtsi surovy diamant nazyvany Cullinan, vytézeny v jizni Africe
v roce 1905, mél plés 3000 karat!!. Tento diamant byl roz(&zan na nékolik mensich a
nejv¢tsi z nich Cullinan | (,Star of Africa“) ma 530 karat!!.

a) DokazZete vypopitat, jaka je jeho hmotnost?

Odpové? ..asi 106 gram!l.

b) Kdo jej vlastni a kde je ulozen?

Odpové? : kralovna Alzbéta ll, v Londyné.

c) Jaké vyuZiti maji ostatni plrodni a syntetické diamanty?

Odpové? : brusivo, (zivo, vrtné hlavice, optika, elektronika.

d) Pro jakou vlastnost se tyto nerosty vyuzivaji?

Odpové?: ... tvrdost...

Kyslik

Tento plyn, ktery je pUtomen ve vzdu3ném obalu Zemé (atmosfélé) je hlavni
podminkou Zivota na Zemi. Je to piry, bezbarvy plyn bez zapachu. Je jen mélo



rozpustny ve vod¢. Je velmi reaktivni, slatkami reaguje za vzniku oxid!,
nejvyznamncjSimi reakcemi pro plovcka je dychani a holéni. PU dychani vznika
v nasSich télech (napU z glukosy) reakci s kyslikem spousta energie.

a) Jaky produkt vznika p/dychani?

Odpové? : ...oxid uhlipity, voda a velkeé mnozstvi energie, v dychacim (respirapnim)
&tczci je produktem voda .

b) Jak se nazyva opapny déj v plkodé, kterym zelené rostliny z oxidu uhlipitého
a vody produkuji glukosu a kyslik?

Odpové? : ....fotosyntéza.

PU zapaleni zemniho plynu, jehoZ hlavni sloZzkou je methan, reaguje methan se
vzdusnym kyslikem a produkuje energii ve form¢ tepla a svétla. Které dva produkty
vznikaji holénim methanu?

Odpové? : ...oxid uhlipity ....... a...voda......

c) Koroze je reakce kovu s kyslikem. Jaky chemicky vzorec ma latka, které je
produktem koroze Zeleza?

Odpoveé?: ... hydratovany oxid Zelezity Fe,O3.n H,O (hydroxid Zelezity).

Existuje jesté tllatomova molekula kysliku. Tzv. 0zén je ve vétsi koncentraci pro
blovéka velmi jedovaty, plésto je uzitepny ve vysokych vrstvach atmosféry, aby
pomahal zabranit prl'chodu nebezpepného zaléni z vesmiru (0zonova vrstva).

d) Jak nazyvame plyny, které poskozuji ozénovou vrstvu?
Odpové?........ freony.......

Dusik

Dusik je hlavni slozkou vzduchu a ziskava se destilaci zkapaln¢ného vzduchu.
Plynny dusik ma mimoladn¢ stabilni molekulu. Dusik je bezbarvy plyn, bez zapachu,
malo rozpustny ve vod¢, malo reaktivni (s nadsazkou Ize Uci, Ze je netepny).

a) yim se vysvctluje stalost dusiku?
Odpové? : chemicka vazba v molekule je trojna, pevna, tvoU ji tU pary elektron!!.

Dusik je surovinou pro vyrobu amoniaku, z nchoZz se vyrabi kyselina dusipnd a
dusikata hnojiva. Amoniak i kyselinu dusipnou znali jiz arabsti alchymisté. Amoniak
jako odpadni produkt metabolismu dusikatych latek byl dlouho ziskavan z Zivych tél.
Prliimyslovou syntézu amoniaku pUmym slupovanim dusiku s vodikem objevil
némecky fyzikalni chemik az v roce 1908, za tento vyznamny objev ziskal Nobelovu
cenu. Vyroba amoniaku neni jednoduchy proces (i kdyZ rovnice vypada jednodusSe).
Oba plyny jsou stlapovany pod velkym tlakem, jako katalyzator se pouziva Zelezo.

b) Jak se tento proces nazyva po svém objeviteli?



Odpové? :  Haber!lv

Kyselina dusipna je potlébna na vyrobu vybusnin, Iépiv, hnojiv, barviv...

c) Jak se nazyva smés dvou silnych kyselin, které jsou potl@&ba k vyrobé vybusnin?
Odpové? . ............... nitrapni........ (sirova a dusipna).

Smcs kyselin, nazyvana lupavka kralovska (v poméru 3:1) rozpousti zlato, coz védéli
uz stal alchymisté...

d) O jaké kyseliny se jedn&?

Odpové?: ........... chlorovodikova....a .. dusipna.

Halogeny 3

Halogeny se volné¢ v pUrod¢ nevyskytuji. (Nastésti). Prop se chlor vyskytuje pouze
ve sloupeninach?

Odpové? ............ je velmi reaktivni, v prodé tvol soli chloridy.

Chlér je jedovaty, naZloutly az Zlutozeleny plyn (z l&ptiny chléros, zelené barvivo
chlorofyl). Je t¢ZSi nez vzduch.

a) Jakéa je hmotnost 1 dm?® chléru? Srovnejte se vzduchem.
(1 mol vzduchu = 22,4 dm*, hmotnost 1 molu vzduchu je asi 29 gram!!). « !

Odpové? : 1 mol Cl, je 71 gram!!, 1 dm® je 22,4 krat méné, tedy 1 dm?® Q
chléru je 3,17 gram!!, vzduch je lehpi, protoZze 1 dm?® vzduchu je 1,29 ‘/
gram!!.

Chlér se ziskavé ze soli (vodného roztoku chloridu sodného) elektrolyzou.
b) Na jaké elektrodé se tento plyn vylucuje?

Odpové? : nakladné (na + putuji chloridové anionty).

Chlér méa velké vyuziti pU vyrobé plast!!, chlorovodiku a dalich latek.
c) Jak se nazyva jeden d/lezity plast, obsahujici chlér?

Odpové?: ... PVC polyvinylchlorid .

d) yim vysvctlite, Ze dvouprvkové sloupeniny chléru NaCl, HCI a CCl, se tak
vyrazn¢ lisi ve svych vlastnostech?

Odpové? : .....vlastnosti latek zaviseji na druhu chemické vazby: iontova..NacCl,
polarni ..HCI a nepolarni ..CCl,.
bim je vazba polarn¢jsi, tim se latka lIépe rozpousti ve vodg............cccceeeeeeennnen.



Sira
Sira je Zluta latka, ktera se vyskytuje v n¢kolika formach, jedna z nich, krystalicka,
tvoU zajimavé molekuly.

a) Kolik vazanych atom! obsahuje?
Odpové? : .osm....... (Ss).

b) Je sira rozpustna ve vodc¢?
Odpové? : ..ne, Spatné, je to nepolarni latka .

Sira je prvek, ktery je spojen s alchymii a znali ji uz ve starovéku. Dnes se pouziva
pro vyrobu sirouhliku, kyseliny sirové, pesticid!!, masti, pro Upravu kaupuku a dalSich
latek. V pUrod¢ je vazana v mnoha latkach (sadrovec, sulfan, sulfidy, bilkoviny...),
také se vyskytuje v okoli sopek (vulkany), obsahuje ji hn¢dé uhli i zemni plyn a svym
zapachem (hlavné pU holéni) pllbomina peklo. Hol&nim vznika jedovaty plyn.

c) Ojaky plyn se jednd? Odpové? : .....oxid siUpity.
d) Coje téz& — 1 dm*SO, nebo 1 dm*CO, ?

Odpové? .......SO;
(ma vEtsi molarni hmotnost, 1 mol SO, = 64 gram!!, 1 mol CO, = 44 gram!!)

ueSeni jednotlivych ukol!! odevzdejte své upitelce chemie nebo poSlete mailem
na adresu: englisova@gjo.cz do ptvrtka 29.11. 2012.

A na zavér jesté jeden popetni pUklad a doplGovapka:

Jaky podil tvol cukr (v hmotnostnich %) v osvéZujicim néapoji pUbraveném ze 30
mililitr!! citronové Scavy, 30 gram!! cukru (sacharosy) a 0,2 litru vody?
UvaZuijte hustotu vody i citronové §cavy 1g.cm™.

w = 30 gram!! cukr / 30 gram!! cukr + 30 gram!! citron. Seava + 200 gram!! voda
w=30/260=0,115 (11,5%)

Do rohapku se vlioudil ,3otek* omlouvame se, 5. (hdek mé byt Zelezo

V tajence je ukryt nazev neznamého kovu — je to i d!lezity biogenni prvek:
doplQujte po Wdcich:

oznapeni izotopu ,t¢Zkého" vodiku

vzorec oxidu chromnatého

besky nazev drahého Zlutého kovu

jméno Svédského fyzika, navrhl stodilkovou teplotni stupnici
pbesky nazev kovu s vyraznymi magnetickymi vlastnostmi
kov, je soupasti bronzi

znapka alkalického kovu

NookrwbrE
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