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Pracovni list ¢.: 50

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci 1. ro€niku vy$siho gymnazia

Téma: Priprava kyseliny trihydrogenborité
Cil: Pripravit kyselinu trihydrogenboritou reakci boraxu s kyselinou chlorovodikovou

Teorie: Dnesni prace je daldim pfikladem klasické laboratorni syntézy dané latky. Sklada se z fady
diléich krok(, které je nutno provést Uplné a spravné. Samozfejmosti jsou dobfe provedené vypodéty
mnozstvi reaktantl, vypocet teoretické hmotnosti a procentové vytéznosti produktu.

Kyselina trihydrogenborita H;BO; je slaba neoxidujici kyselina. Lze ji ziskat z boritant vytésnénim
silnou kyselinou. Vyznacuje se vrstevnatou strukturou, proto tvofi charakteristické listkovité krystaly, bilé,
prusvitné, perletového lesku, na omak mastné. Je dobfe rozpustna v horké vodé, ve studené vodé se
témér nerozpousti. Pouziva se ve sklafstvi, keramickém prdmyslu, ve farmacii (1,5 — 2% roztok jsou o¢ni
kapky), potravinarstvi, zemédélstvi a metalurgickém pramyslu.

Ukol 1: Sestavte a upravte rovnici pripravy kyseliny trihydrogenborité.
(dekahydrat tetraboritanu sodného reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku kyseliny
trihydrogenborité, chloridu sodného a vody)

Ukol 2: Vypoététe teoreticky vytézek kyseliny trihydrogenborité pfipravené z5 g dekahydratu
tetraboritanu sodného.

Teoreticky vytéZek kyseliny trinydrogenborité je ....................... g.

Ukol 3: Vypoététe objem kyseliny chlorovodikové ziedéné 1:1, kterou je treba pouzit k pripravé
kyseliny trihydrogenborité z 5g dekahydratu tetraboritanu sodného (p37%HCI = 1,19 g/cm®).

Pro reakci pouZijeme ......cocveiiiiiiiiiniiinieenen ml HCI zfedéné 1:1.
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Ukol 4: Syntéza kyseliny trihydrogenborité

Pomiicky: vahy, IZicka, odmérny valec, kahan, kadinky, sklenéna tycinka, kuZelova barika, filtracni
aparatura

Chemikalie: tetraboritan sodny dekahydrat (borax) 5 g, HCI 1:1, voda

Postup:

a) Z odvazeného mnozstvi boraxu pfipravime v kuzelové bance jeho 25%ni roztok rozpusténim
v horké vodé. Je nutno, aby byl Uplné rozpustén! Pokud se borax zcela nerozpusti, pfidame
postupné 1- 2 ml horké vody.

b) Po dokonalém rozpusténi pfiddme vypoctené mnozZstvi zfedéné kyseliny chlorovodikové 1 : 1.

c) Po hodiné chlazeni vylou¢ené krystaly opatrnym slitim zbavime mate¢ného louhu, odfiltrujeme a
vysusime na filtraénim papiru. Pokud se ochlazenim kyselina nevytvofi, velmi opatrné z roztoku
odpafime 5 — 10 ml vody, ochladime a Zfiltrujeme.

d) VysuSeny produkt zvazime, vypocéteme vytéznost reakce a zd{ivodnime ztraty.

Pozorovani:

Vypocdet: teoretické mnozstvi H3BO; ............... ziskané mnozstvi H;BOs ............... vytéznost reakce

Zdavodnéni ztrat:



