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Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Nenasycené uhlovodiky

Cil: Pripravte ethyn (acetylen) z karbidu vapenatého reakci s vodou a ovéfte si vlastnosti
tohoto uhlovodiku

Teorie:

Uhlik je jednim z nejCastéji se vyskytujicich prvkl periodické soustavy, ktery kromé toho, zZe existuje

v Cisté formé jako diamant, grafit a synteticky fuleren tvofi také velké mnozstvi slou€enin. Nékteré
z téchto slou€enin se fadi do chemie organické, jiné do anorganické. Mezi anorganické slouceniny
patfi dva znamé oxidy uhliku, uhli¢itany a karbidy. Karb|dy obecné& minime binarni slou€eniny uhliku
odvozené od methanu CH,, tedy obsahujici anlon (C 7), ale také slou€eniny odvozené od acetylenu
C,H,, tedy acetylidy, které obsahuji skupinu (Cg 7). Acetylen je latka vyznadujici se znaCnou kyselosti
zplsobenou nestabilni pfitomnosti jedné jednoduché a jedné trojné vazby (vazebny uhel 180°).
RozliSujeme: a) acetylidy lehkych kov( — slouceniny s alkalickymi kovy nebo kovy alkalickych zemin
(Na, Ca), tedy latky obsahujici iontovou vazbu, jez jsou velmi pevné, tvrdé a kiehké, snadno podléhaji
reakci s vodou a je tedy nutno je uchovavat v suchu;

b) acetylidy tézkych kovl (Ag, Cu) — tyto latky jsou uchovavany pouze v podobé roztokl, protoze
v suchém stavu se explozivné rozkladaji a vyuzivaji se k vyrobé rozbusek.

Cisty ethyn (acetylen) je bezbarvy plyn, bez zapachu, zdravi $kodlivy a se vzduchem vybus$ny.
Technicky acetylen zapacha vlivem pfimési. Po zapaleni hofi stejné jako benzen ¢adivym plamenem.
Reakci s halogeny dochazi k nasyceni slouéeniny (adice halogent), reakce s bromovou vodou se
vyuziva k dikazu nasobné vazby, nebot dojde k jejimu odbarveni. Také oxidace manganistanem
draselnym KMnQO, vede k odbarveni plvodné fialového roztoku manganistanu.

Acetylen je dlilezitou surovinou k vyrobé& mnoha organickych slouc¢enin a plastii (PVC), pouziva se ke
svafovani (s kyslikem dosahuje teplota plamene az 3000°C). Dfive byl vyuZivan v karbidovych
lampach v dolech. Vyrabi se rozkladem (pyrolyzou) methanu ze zemniho plynu nebo z plynd po
krakovani ropy. Pfiprava acetylenu z karbidu vapenatého (tuto reakci si vyzkouSite) se dnes uz
nepouziva, nebot vyroba karbidu vapenatého zoxidu vépenatého a koksu za vysoké teploty
v elektrickych pecich je ekonomicky nevyhodna. Acetylen se pFepravuje v tlakovych nadobach
oznacenych bilym pruhem, kde je rozpustén v acetonu a je vybusny jiz pouhym stlaenim.

Ukol: Pripravte acetylen z karbidu vapenatého

Pomiicky: laboratorni stojan, drzak, frakéni barka, délici nalevka, ohnuta sklenéna trubicka,

zkumavky se zatkami, sklenéna vana, pinzeta

Chemikalie: karbid vapenaty, roztok manganistanu draselného, roztok hydroxidu vapenatého,

(vapenna voda), destilovana voda

Pozn. pfipravu acetylenu provadéjte v digestofi, béhem vyvijeni plynu nezapalovat kahany!

Postup:

- sestavte aparaturu na vyvoj plynu podle obrazku — vanu naplfite vodou!

- do frakéni banky dejte pinzetou maly kousek karbidu vapenatého

- do délici nalevky nalijte asi do poloviny objemu destilovanou vodu

- opatrné a pomalu pfikapavejte vodu do bariky s karbidem a sledujte pribéh reakce

- vznikajici plyn jimejte do nékolika zkumavek, které zazatkujete

- po ukonceni vyvijeni plynu aparaturu rozeberte a mistnost dobfe vyvétrejte

- nyni pfidejte do prvni zkumavky roztok manganistanu a protfepejte

- dalSi zkumavku odzatkujte a k usti rychle pfiloZte hofici Spejli — pozor na vybuSnou reakci v prvni i
popf. druhé zkumavce!

- obsah prazdné zkumavky po vyhofeni plynu vyplachnéte vapennou vodou a pozoruijte



*

:-uu

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, op Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.
*
- 3 (
5 * o
evropsky M i |
thOVE

4

Pozorovani:
Po pfidani vody ke karbidu vapenatému doSslo k vyvinu

Najimany plyn reaguje / nereaguje s roztokem manganistanu draselného
Plyn hofi / nehofi @ pozorujeme VZNIK .........c..ooiiiiiiiiiiiiee e

V prazdné zkumavce po vyhofeni plynu a pfidani vapenné vody vznika

Obrazek aparatury:
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Doplnujici otazky:

1. Napiste reakci acetylidu vapenatého s vodou. Jak dokaZete, Ze v bance vznikl jako vedlejsi
produkt hydroxid vapenaty?

2. Ethyn je plyn bez zdpachu, pfesto je pfi reakci citit jisty zdpach. Které vedlejSi produkty reakce to
zpusobu;ji?

3. Napiste reakci hofeni ethynu. Jak se jeho horeni liSi od hofeni methanu?

4. Jaka reakce probiha ve vapenné vodé (vodny roztok hydroxidu vapenatého), jak se vizualné
projevi?

5. Napiste vzorce produktd oxidace manganistanem draselnym. Prvnim produktem je karboxylova
kyselina s 2 —COOH skupinami, druhym je opét slou€enina manganu, jehoz oxidac¢ni €islo
odvodite z barvy roztoku

6. Vypocitejte, kolik dm?® acetylenu Ize pfipravit z 5 g €istého karbidu vapenatého za normalnich
podminek. M(CaC,) = 64,10 g. mol™.

Odpovédi:



