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KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Dikazy bilkovin

Cil: Dokazat bilkoviny v rtiznych vzorcich potravin a ovérit si jejich vlastnosti

Teorie: Bilkoviny (proteiny) — jsou biomakromolekularni latky o velké velikosti, vysoké hmotnosti a
tvofi koloidni (nepravé) roztoky. Bilkoviny obsahuji primérné 50% uhliku, 24% kysliku, 18% dusiku,
6% vodiku, dale siru, fosfor a dalsi méné vyznamné prvky. Vytvareji zaklad zivota vSech organismd,
v télech vyssich organismi vcetné ¢lovéka je podil bilkovin ze vSech organickych latek vyssi nez 80%.
Zivogichové a ¢&lovék potfebuji bilkoviny pfijimat v potravé, aby jejich travenim ziskali urgité
aminokyseliny pro syntézu télnich bilkovin a dalSich dusikatych latek Funkce bilkovin je velmi
rozmanita (stavebni, transportni, obranna, zasobni, katalyticka, regulacni a dalsi).

Stavby bilkovin se vSak u€astni pouze 20 riznych a - aminokyselin:

R_? +—COCH - NH, skupina je na a uhliku (2. C zprava)
hH;

Zakladem struktury bilkovin je polypeptidovy fetézec vzajemné vazanych zbytk(i aminokyselin (100 az
nékolik tisic), pfiemz jednotlivé aminokyseliny vzdy drzi pohromadé peptidova vazba —CO-NH-.
Peptidovou vazbu dokazujeme biuretovou nebo xantoproteinovou reakci.

Biuret je sloucenina, ktera vznika zahfivanim mocoviny a obsahuje peptidovou vazbu. Vznikajici
amoniak mizeme dokazat navihéenym pH papirkem. Rovnice reakce:

H,N-CO-NH, + H,N-CO-NH,; — HoN-CO-NH-CO-NH, + NH3

Bilkoviny jsou citlivé na zmény pH, UV zafeni, teplotu nebo pfitomnost tézkych kovl. Dochazi k jejich
srazeni a pokud se bilkovina v nadbytku vody jiz nerozpusti, dojde k trvalému poskozeni jeji struktury
a tzv. denaturaci (d&j nevratny), kdy bilkovina jiz nemuze plnit svoji funkci.

Ukol €. 1 Biuretova reakce

pomucky: zkumavka, odmérny valecek, kapatko

chemikalie: roztok vaje€ného bilku, krystalicka moc€ovina, 10% roztok hydroxidu sodného NaOH a 1%
roztok siranu médnatého CuSO,

postup:

do zkumavky s 2 ml pfefiltrovaného roztoku bilku pfidame 2 ml roztoku NaOH a 5 kapek roztoku
CuSOy. Protfepeme a pozorujeme vznik fialové barvy komplexu s Cu® iontem. Reakce je typicka pro
vSechny latky obsahujici peptidovou vazbu. Obdobny pokus provedeme s mocovinou. Asi 0,5 g
mocoviny kratce zahfejeme v suché zkumavce nad plamenem, pfidame 1 ml roztoku NaOH a par
kapek CuSO,. Protfepeme a pozorujeme.

Ukol é. 2 Xanthoproteinova reakce

pomucky: zkumavka, odmérny valecek, kapatko, ochranné rukavice

chemikalie: konc. kyselina dusiéna HNO;

postup:

do zkumavky s 2 ml pfefiltrovaného roztoku bilku pfidame 2 ml kyseliny dusi¢né HNO;. Protfepeme a
pozorujeme vznik Zlutého zbarveni (nitrace aromatickych aminokyselin). Reakce je také typicka pro
vSechny latky obsahujici peptidovou vazbu.
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Ukol &. 3 Dokazte bilkoviny ve vzorcich potravin

pomucky:

sada zkumavek, odmérny valecek, kapatko, sklenéna tyCinka, gaza, filtracni aparatura, papirovy filtr,

stficka s destilovanou vodou

chemikalie: 10% roztok hydroxidu sodného NaOH, 1% roztok siranu médnatého CuSQO,, vzorky latek

obsahujicich rozpustné bilkoviny, napfiklad: miéko, vajeCny bilek, syr, tvaroh, fazole, hrach, soja, ryze,

maso atd.

postup:

1. pokud neni vzorek obsahujici bilkoviny tekuty, rozmichame jej ve IZici teplé vody

2. nechame nékolik minut louhovat

3. lusténiny v tfeci misce rozmélnime s 10 ml destilované vody, smés vylisujeme pfes gazu do
kadinky

4. filtrat nalijeme do zkumavky a pfidame 2 ml roztoku NaOH, nékolik kapek roztoku siranu
médnatého a promichame, po chvili pozorujeme zménu zbarveni
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Ukol &. 4 Vlastnosti bilkovin
pomiicky:
5 zkumavek, odmérny vale&ek, kapatko, sklenéna tycinka, stficka s destilovanou vodou
chemikalie: roztok vaje¢ného bilku, nasyceny roztok chloridu sodného NaCl, 1% roztok siranu
meédnatého CuSO,, hydroxid sodny NaOH (pevny)
postup:
- Do v8ech zkumavek postupné nalijeme asi 3 ml roztoku bilku, do kazdé zkumavky
pfidame podle tabulky (viz nize) danou latku a protfepeme.
- Pozorujeme vznik srazenin bilkovin.
- Smési ve zkumavkach zfedime stejnym objemem destilované vody, protfepeme a
sledujeme, jestli se srazenina rozpusti.
- Posledni zkumavku zahfejeme k varu a pozorujeme vznik srazeniny, kterou se pokusime
opét rozpustit.
Vysledky pozorovani zapiSeme do tabulky.

tabulka:
zkumavka pouzity roztok (var) | vznika srazenina? rozpustila se? déj vratny/nevratny
1. NaCl
2. NaOH
3. CuSO,
4. var
Zaveér

Doplnujici otazky:

1. Uvedte pfiklady bilkovin, které jsou rozpustné ve vodé nebo ve zfedénych roztocich soli.
2. Kbilkovinam patfi mnohé enzymy a hormony, napf. peptidové. Napiste jejich nazvy.

3. Pro¢ nemize bilkovina plnit svoji biologickou funkci, je-li denaturovana?

Odpovédi:



