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Pracovni list ¢.: 43

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: zaci 1. ro¢niku vysSiho gymnazia

Téma: Stanoveni presné koncentrace roztoku HCI
Teorie: P¥i praci v laboratofi potfebujeme znat pfesnou koncentraci roztokd, se kterymi pracujeme.

Ukol 1: Priprava roztoku feseny vypoéet

PF) Vypocitejte objem 35% HCI potrebne pro pfipravu 250 ml roztoku o ¢ = 0,1 mol. dm’.
(P20 = 1,1691 g.cm™, M = 36,461  g-mol’ h.

a) Vypocitame hmotnost 250 cm™100% ni HCI, tedy jako by HCI byla pevna latka:

i 11"
m(100%HCl)=n-M=V - ¢c ‘M ze zékladniho vztahu ¢=F = M=V
m(100%HCI) = 0,25 - 0,1 - 36,461
m(100%HCI) = 0,912 g

b) Pfevedeme na hmotnost 35%ni HCI:
0,912gHCI ..o 100% nepfima uméra — ¢im niz8i koncentrace, tim vice

roztoku dame
X gHCl ... 35%

x:0,912=100: 35
x = 2,606 g 35% HCI

1]

c¢) Vypocitame objem 35% HCI: ze zéakladniho vztahu V = P
V(35% HCl)=m:p
V(35% HCI) = 2,606 : 1,1691
V(35% HCI) = 2,23 ml

Odpovéd: Pro pfipravu 250 ml roztoku HCl o ¢ = 0,1 mol.dm™ je tfeba 2,2 ml 35% HCI.

Ukol 2: Piiprava odmérného roztoku HCI

Pfipravte 250 ml odmérného roztoku HCI o molarm koncentraci ¢ = 0 1 mol.dm™ z koncentrované kyseliny
chlorovodikové (35%ni HCI, pye- = 1,1691 g.cm®, M = 36,461 g.mol™).

Pomiucky: odmérny valec, kadinka, sklenéna tycmka odmeérna barika 250ml, stficka, ochranné pomucky
gumové rukavice, oblicejovy stit

Chemikalie: 35%ni HCI, destilovana voda

Postup:

1. Vypocitame objem 35%ni HCI potfebny pro pfipravu roztoku o ¢ = 0,1 mol. dm®.

2. S pouzitim pfedepsanych ochrannych pomlcek odméfime v odmérném valci vypocitané mnozstvi 35%ni
HCI, vlijeme do kadinky s destilovanou vodou a promichame.

3. Po vychladnuti roztok pfelijeme do odmérné bariky o objemu 250 ml a doplnime destilovanou vodou po
rysku.
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Pfed pouzitim tohoto roztoku jako odmérného &inidla je tfeba stanovit jeho koncentraci s pfesnosti na Ctyfi
desetinna mista — tzv. titru HCI. To provadime titraci hydrogenuhliitanu draselného.

Ukol 3: Stanoveni presné latkové koncentrace HCI
(Stanoveni titru odmérného roztoku c(HCI) = 0,1 mol-dml™ hydrogenuhli¢itanem draselnym)
Princip prace Ize vyjadfit chemickou rovnici:

HCI + KHCO; — KCI + H,0 + CO;

Postup:

1. Na analytickych vahach si odvazime 0,6066 g KHCO; standardu.

2. Navazené mnozstvi rozpustime za stalého michani v titracni bance s destilovanou vodou (cca 50 ml).

3. Pridame nékolik kapek methyloranze. Byretu upevnénou na stojanu naplnime pfipravenym roztokem HCI.
4. Do titracni barky s roztokem KHCO; za stalého michani pfidavame z byrety roztok HCI, dokud se

nevytvofi slabé stabilni oranzové zbarveni.

Potom bariku pfiklopime hodinovym sklickem a nad malym plamenem pfivedeme k varu, dokud roztok

nezezZloutne. Ochladime a pokracujeme v titraci opét do oranzového zbarveni.

6. Proces opakujeme, az roztok po zahfati a ochlazeni zGstane oranzovy. Takto postupujeme proto, aby se
varem vyloucil oxid uhli€ity, ktery maze ovliviiovat pH roztoku.

7. Titraci provedeme dvakrat, spotfebu HCI si zaznamename a vypocitame prdmérnou spotfebu V(HCI) .

8. Pomoci hmotnosti standardu KHCOj; a spotfeby HCI vypocitame pfesnou latkovou koncentraci HCI.

i

Vypocet:
Jaka je latkova koncentrace roztoku kyseliny chlorovodikové, jestlize pfi titraci navazky 0,6066 g standardu
KHCO; bylo spotfebovano V(HCI) kyseliny? Mr(KHCO3) = 100,12.

Reseni:
Latkové mnozstvi KHCOs: n(KHCO3) = =0,0060587mol = 6,0587mmol
Latkové mnozstvi HCI s vyuzitim standardu:  ¢(HCI) - V(HCI) = 0,9998

56,0587
tedy c(HC) =V(HC} = mmolem®=................ mol-dm™
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Ukol 4: Vypoéty
1. Vypoététe objem 35%ni HCI potfebné pro pfipravu 100 ml roztoku o ¢ = 0,2 mol.dm™.
(35%, paoc = 1,1691 g.cm™,, M = 36,461 g.mol™”)
2. Jaka je latkova koncentrace (mol-dm™):
a) 10%ni HCI
b) 35%ni HCI?
3. Jaka je latkova koncentrace roztoku kyseliny chlorovodikoveé, jestlize pfi titraci navazky 31,87
mg standardu KHCO3; bylo spotfebovano 15,3 ml kyseliny? M(KHCO3) = 100,12.



