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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 37

Kli¢ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvieni

Cilova skupina: zaci vy$Siho gymnazia

Téma: Vanoé€ni experimenty

Cil: vyzkousSet oblibené zabavné chemické pokusy

Teorie: Pfed vanocnimi svatky mame pfileZitost vyzkou$et si zajimavé pokusy, na které nam pfi bézné
vyuce nezbyva C€as. | pfes jejich zdbavnost nezapomeneme dodrZzovat zdsady bezpeénosti pfi praci
v laboratofi.

Ukol 1: Zeleny sliz
Chemikalie: borax (tetraboritan sodny Na,B,O, . 10H,0), lepidlo Herkules, voda, potravinarské barvivo
Pomiucky: 2 kadinky, ty¢inka na michani, |Zicka

Postup:

- Nejprve smichdme 20 ml lepidla Herkules s 20 ml vody a pfidame Spetku potravinarského barviva.
- Pfipravime nasyceny roztok boraxu (rozpustnost 2,7g ve 100 ml vody).

- Za stalého intenzivniho michani postupné pfidavame roztok boraxu do roztoku lepidla a vody.

- DalSi roztok pfidavame vzdy az po zapracovani tekutiny do vznikajici hmoty.

- Vzniklou hmotu vyjmeme z k&dinky a zpracujeme do konecné konzistence rukama v rukavicich.

- Vznikly sliz promyjeme tekouci vodou.

- Pro delSi uchovani je nutno sliz skladovat v lednici, jinak zplesnivi.

Princip déje: Zakladem disperzniho lepidla Herkules je polymer polyvinylalkohol (PVA). Pfidavanim
tetraboritanu sodného dojde k zesitovani jeho vnitfni struktury do€asnymi mastky. Kdyz se smisi roztoky
polyvinylalkoholu a tetraboritanu sodného, ionty [B(OH)4]” (aq) reaguji s hydroxylovymi skupinami (OH)

z polyvinyalkoholu. Vzniklym slabym zesiténim v polymeru dochazi k vyrobé viskoelastického gelu.
Dikazem existence vodikovych mistkl je vysoka rozpustnost gelu ve vodé. Vznikla hmota je tvarovatelna
a pfi narazu elasticka. Viskozita a elasticita roste s klesajici teplotou, ktera nesmi na del3i dobu klesnout
pod bod mrazu.

Pozorovani:
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Ukol 2: Co dokaze neviditelny plyn

Chemikalie: hof¢ikové hobliny, kyselina chlorovodikova (HCI) zfedéna 1:3

Pomiucky: kuzZelova barika, zatka s hofakovou trubic¢kou, |Zicka, PET lahev, nlzky, ocelovy drat, sirky,
kahan, $pejle, ulomek Spejle, obli¢ejovy Stit.

Postup:

1. Upravime si PET lahev. Sefizneme ji cca ve dvou tfetinach a rozzhavenym dratem propalime v jejim
dnu
malou dirku.

2. Do kuZelové barky nasypeme IZicku hof€ikovych hoblin.

3. Nachystame si roztok HCI, zatku, Spejli, kahan a ulomek Spejle na pracovni plochu. Nasadime si Stit.

4. Po naliti HCL do bariky tuto rychle uzavieme a zaCneme jimat vznikajici plyn upravenou PET lahvi

dnem
vzharu tak, ze prstem uzavirame dirku.

5. Po asi 10 sekundach postavime upravenou PET lahev dnem vzhuru se stale zakrytou dirkou na tlomek
Spejle. Zapalenou Spejli pfiblizime k zakrytému otvoru a prst uvolnime.

6. Dobu jimani plynu upravime podle sily exploze.

Princip déje: Vime, Ze reakci hofciku jako neuslechtilého kovu s kyselinou chlorovodikovou vznika vodik
podle rovnice:

Mg + 2 HCI — H; + MgCl,
Vodik je neviditelny plyn ve smési se vzduchem vybu3sny. Jeho vybudnost jsme zatim dokazovali pouze
jeho "stékanim” ve zkumavce, takze nas razance exploze muze zaskocit. Je dobré si uvédomit detonacni
silu vétSiho objemu vodiku.

Pozorovani:

Ukol 3: Faraonovi hadi

Pomlicky: miska s piskem (popelem, Cr,05), filtracni papir, 1zicka, kapatko nebo pipeta, Spejle, zapalky
Chemikalie: sacharosa (cukr krupice), pevny hydrogenuhli¢itan sodny NaHCO; (jedla soda), ethanol
C,HsOH

Postup:

1. Do misky nasypte pisek (pfipadné popel nebo oxid chromity) a udélejte v ném dilek.

2. Na papiru promichejte sacharosu (cukr krupice) s hydrogenuhli¢itanem sodnym (jedla soda) v
objemovém poméru 9:1 (malé Izicky).
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3. Poté smés vsypte do dilku. Pisek okolo smési cukru a jedlé sody dukladné rovnomérné ovihéete 15 ml
ethanolu. Smés zapalte Spejli.

4. Po chvili od zapaleni Ize pozorovat vznik ¢erného hada, ktery roste z dllku. Lze také citit karamelovou
vuni.

Princip déje: Zapalenim smési dochazi k hofeni ethanolu, ktery se spaluje na oxid uhli€ity a vodu.

Touto reakci se uvolfiuje teplo.

C,Hs0H +3 0, > 2 CO, + 3H,0

Jedla soda (hydrogenuhli€itan sodny) se za tepla rozklada za vzniku uhli¢itanu sodného a oxidu uhlicitého.
2 NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,O

Cukr (sacharosa) za tepla karamelizuje, karamel na vzduchu ihned tuhne a vznikajici oxid uhli€ity jej
vypliuje a tim se tvofi téla ,,hadd’.

Foto:




