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fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  prok szium Jana Opletala
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 33

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Stanoveni kyselosti mléka

Cil: Titraci roztokem hydroxidu sodného stanovit obsah kyseliny mlééné ve vzorku miéka a
ovérit si, jaka je kvalita mléka

Teorie: Obsah kyseliny mlé¢né (2- hydroxypropanové) je jednim z kritérii kvality mléka. Cim je vy3si
obsah kyseliny mlé¢né, tim je mléko méné kvalitni — kyselost mléka se pohybuje v rozmezi 1,6 az 1,8
g kyseliny / litr mléka; to odpovida pH kolem 6,7. Pokud se obsah kyseliny zvysi, znamena to, ze
mléko nebylo dobfe uchovavano. Presahne—li obsah kyseliny 5 g / litr mléka, je mléko nekvalitni.
Bakterie pfitomné v mléce vlivem vzdusného kysliku pfeménuji mléény cukr laktosu na kyselinu
mlécnou a tim ma mléko kyselou chut.

Princip stanoveni: vzorek mléka titrujeme roztokem NaOH o koncentraci 0,1 mol.dm™; k urdeni bodu
ekvivalence (konec titrace) pouzijeme indikator fenolftalein (v b.e. se zabarvi vzorek do ruzova)

Ukol: uréete obsah kyseliny mlééné ve vzorku mléka
Pomuicky: titraéni aparatura
Chemikalie: vzorek mléka, indikator fenolftalein, destilovana voda
Postup prace:
- sestavime si titra¢ni aparaturu, byretu naplnime odmérnym roztokem NaOH
- do titracni bariky odpipetujeme 20 ml vzorku mléka, nafedime 150 ml destilované vody
- pfidame nékolik kapek indikatoru a promichame
- postupné pfidavame po 1 ml roztoku NaOH z byrety, pfitom promichavame obsah v barice
- jakmile obsah v bance trvale zrdzovi, titraci ukonime a ode¢teme spotfebu NaOH
z byrety
- opakujeme 3x, primérnou spotfebu pouzijeme k vypoctu

Spotieba NaOH

V1 ml

V2 ml

V3 ml

Vprﬂmér ml
Vypocet:

obsah kyseliny mlééné v gramech na litr miéka
m (C3HgO3) = ¢ (NaOH) . V (NaOH) . M (kys. mlé¢né) . F zfedéni

F zfedéni = 1000 ml/20ml = 50 ¢ (NaOH) = 0,1 mol.dm™

M (C3HeO3) = 90 g.mol™ V (NaOH) = ............. dm?®

M= e g/ litr mléka

Zavér: stanovil jsem (a) obsah kyseliny mlééné v 1 litru mléka .............. gramu, coz znaci, Zze mléko

je / neni kvalitni.



*

:-.!m

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, op Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.
*
- 3 (
. * o
evropsky M i |
thOVE

4

Doplnujici otazky:

1. Napiste vzorec kyseliny mlé¢né a popiste funkéni skupiny, které jsou ve vzorci kyseliny miécné.
2. Vypocitejte molarni koncentraci kyseliny mlééné v Cerstvém mléce a ve Vasem vzorku.
3. Zapiste rovnici titrace. Uvedte druh reakce, ktera pfi titraci probiha
(reakce kyseliny mlé¢éné s hydroxidem sodnym).
4. Zjistéte si, co znamenaji nasledujici pojmy souvisejici s tepelnou upravou miéka: UHT
a pasterizace. Ktera metoda je Setrngjsi?
5. Existuji i mléka rostlinného pdvodu (napf. kokosové). Znate néjaké dalsi?

Odpovédi:



