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Pracovni list ¢.: 31

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Enzymy jako biokatalyzatory

Cil: Ovérit si éinnost enzym( v potravinach

Teorie: Enzymy jsou katalyzatory, kieré se podileji na fizeni metabolismu. Na rozdil od klasickych
katalyzatort jsou enzymy vysoce ucinné. Enzymy nejen ovliviiuji pribéh chemické reakce, ale vykazuji
také vysSi specificitu k substratim a jsou zacileny na urcité typy reakci. Jsou to v podstaté slozené
bilkoviny, kde je navic jesté nebilkovinna slozka. Chemicky se vazou se substraty (latky, které
katalyzuji) za vzniku nestalého komplexu, ktery se rozpada za vzniku produktu a enzym se opét

obnovuje.
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akt;vn: misto &) . produkty

komplex enzym-substrat

V tomto cvi€eni si ovéfite, ze v mnoha potravinach se nachazi enzym, ktery katalyzuje rozklad peroxidu
vodiku (nazyva se katalasa, nebo podle substratu peroxidasa) a ze katalyticka uc¢innost tohoto enzymu
zavisi na pH - experimentalné zjistite, jaké je optimalni pH - kdy je u€innost daného enzymu nejvyssi.

Ukol 1: Katalasa v potravinach — porovnejte vybrané suroviny z hlediska obsahu enzymu

Pomiucky: stojan na zkumavky, sada péti zkumavek, kadinka, chemicka Izice, Spejle, zapalky, niz

Chemikalie: 5% roztok peroxidu vodiku, destilovana voda, 10% vlazny roztok sacharosy, potravinarské

drozdi, Cerstva neoloupana brambora, mrkev (jablko, celer, kiwi), citron, kousek kufecich jater

Postup:

- v menSi kadince si pfipravite suspenzi 20 ml viazného roztoku sacharosy a drozdi (nechte 10 minut
vzejit)

-z pfipravenych surovin ukrojite nozem hranolek brambory, citronu, mrkve, jater

- do péti zkumavek nalijte po 5 ml roztoku peroxidu

- do 1. zkumavky s peroxidem vhodte kousek brambory, do 2. zkumavky kousek citronu, do 3.
zkumavky kousek mrkve, do 4. kousek jater (pomoci Spejle) a do 5. nalijte asi 2 ml suspenze drozdi

- po 2-5 minutach porovnejte a zapiste intenzitu reakci v jednotlivych zkumavkach do tabulky

- do zkumavky, kde reakce probiha nejrychleji, vsurite doutnajici Spejli a pozorujte.

Tabulka €.1: ucinnost katalasy v riiznych potravinach

1. brambora 2. citron 3. mrkev 4. jatra 5. drozdi

intenzita
reakce
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Ukol 2: Uginnost enzymu katalasy v zavislosti na pH — uréete pfiblizné pH, pfi némz je
katalyticka ucinnost tohoto enzymu nejvétsi
Pomicky: stojan na zkumavky, sada péti zkumavek, ndz, pH papirky
Chemikalie: destilovana voda, 5% roztok peroxidu vodiku, 5% roztok HCI nebo ocet, 5% roztok
hydroxidu sodného nebo uhli¢itanu sodného (sody), Cerstva neloupana brambora a suspenze drozdi
Postup prace:

- pfipravte si pét zkumavek s nasledujicimi roztoky: 1. 5 ml kyseliny nebo octa, 2. 0,5 ml

kyseliny, 3. nic, 4. 0,5 ml hydroxidu nebo sody, 5. 5 ml hydroxidu nebo sody

- vSechny zkumavky doplnte vodou do 5 ml, zamichejte, zméfte pH a zapiste do tabulky

-z platku omyté a oloupané brambory nakrajejte pét stejnych hranolki

- do kazdé zkumavky pfidejte 3 ml roztoku peroxidu vodiku

- kousek brambory vhodte do kazdé zkumavky

- po 2-4 minutach pozorujte a zapiste intenzitu reakci ve zkumavkach do tabulky

- stejny pokus opakujeme s drozdim a vysledky porovname
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Tabulka ¢.2: katalasa z brambor a jeji u€innost pri riizném pH:

pH

intenzita
reakce

Tabulka ¢.3: katalasa z drozdi a jeji u¢innost pfi rizném pH:

pH

intenzita
reakce

Zaver:
pH, pfi némz je u€innost enzymu katalasy z brambor a drozdi nejvétsi (pH optimum) je ...........cccceee.

Dopliujici otazky:

1. Jaky plyn vznika pfi rozkladu peroxidu vodiku?

2. Zapiste chemickou rovnici rozklad peroxidu vodiku.

3. Vyhledejte dal$i informace o enzymu katalase a jejim pusobeni v organismech.
4. Jaké jiné faktory mohou ovliviiovat i¢innost enzym(?



