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Pracovni list ¢.: 30

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Priprava esteru

Cil: pripravit estery v malém mnozstvi a ovéfit si jejich vlastnosti

Teorie: Estery jsou organické slouceniny, které vznikaji reakci organickych kyselin a alkoholl za
pritomnosti kyseliny sirové (katalyzator). Tato reakce se nazyva esterifikace, vedlejSim produktem je
voda. Napf. reakci kyseliny octové a methanolu vznika methylester kyseliny octové — methylacetat:

CH3COOH + CH3OH <> CH3COOCH3 + HQO

Tato reakce je vratna a aby byla rovnovaha posunuta na stranu produktu, obvykle volime nadbytek
jedné z vychozich latek (alkoholu) nebo béhem reakce odvadime vodu. Zpétna reakce se nazyva
hydrolyza esteru. Estery jsou olejovité kapaliny, nerozpustné ve vodé, nékteré maji pfijemnou vini a
vyuzivaji se jako esence v potravinafstvi (rumova, matova, viiné po ovoci — hruskova, bananova,
tfeSnova, ananasova, broskvova) nebo jako pfisady do levnych vonavek (kvétinova viiné — viiné po
karafiatech, po orchidejich, po ambre).

Ukol: pripravte nasledujici estery - pentylacetat, ethylformiat, ethylbenzoat

Pomiucky: vahy, zkumavky, kadinky, kahan, trojnozka, sitka, odmérny valec (10 ml), rukavice, bryle
Upozornéni: prace s koncentrovanou kyselinou sirovou — dodrzujte bezpeénost prace, pouzijte
ochranné rukavice a bryle (Stit)

Chemikalie: kyselina octova, koncentrovana kyselina sirova (92%), kyselina benzoova, ethanol,
mravenc¢an sodny, amylalkohol (pentanol)

Postup:

a) priprava pentylacetatu

Do velké zkumavky nalijete 2 ml pentanolu a pfidate 1 ml kyseliny octové. Nyni opatrné pfidejte
nékolik kapek kyseliny sirové. Z bezpe€nostnich diivodd nechte zkumavku v kadince se studenou
vodou. Smés se zahtiva! Cichem se presvédgite (opatrnym pfihanénim par ze zkumavky rukou) o viini
vzniklého esteru.

b) priprava ethylformiatu
Do druhé zkumavky pfidate k 1 g mravenCanu sodného 2 ml ethanolu a opatrné nékolik kapek
kyseliny sirové. Smés opatrné protfepavate a zjistujete vuni vzniklého esteru.

c) priprava ethylbenzoatu
Do tfeti zkumavky s 1 g kyseliny benzoové pfidate 3 ml ethanolu a opatrné nékolik kapek kyseliny
sirové. Smés ve zkumavce delSi dobu protfepavate a pak zjistujete vini vzniklého esteru.

Nakonec vSechny zkumavky s reakéni smési vlozte asi na 10 minut do vodni lazné, ktera ma teplotu
do 80°C. Mezitim si pfipravte tfi malé kadinky se studenou vodou (20 az 30 ml), do kterych pak
oddélené vlijete smés z jednotlivych zkumavek. Porovnejte viini vSech tfi esterd.
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Schéma aparatury:

Pozorovani — vysledky pokusu zapiSte do nasledujici tabulky:

ium Jana Opletal

nazev esteru

vzorec

vliné
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Dopliujici otazky:
1. Pro€ nepouzivame k pfipravé ester(i methanol?
Zduvodnéte, pro€ se da pouzit k pfipravé esteru sodna sul misto kyseliny mravendéi.

2
3. Vysvétlete vyznam kyseliny sirové pfidané do reakéni smési pfi esterifikaci.
4

Jaky vyznam ma zahtati reakéni smési pfi esterifikaci na 80°C a jeji vliti do vody v kadince?
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