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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 20

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Odmérna analyza — alkalimetrie

Cil: stanovit koncentraci kyseliny octové v octu pomoci roztoku hydroxidu sodného o piresné
koncentraci
Teorie:

Odmérnou analyzu fadime do metod analytické chemie kvantitativni. Je zalozena na chemické reakci
mezi stanovovanou latkou a odmérnym roztokem. Odmérna analyza pracuje s odmérnymi roztoky.
Zjistuje se neznama koncentrace zkoumané latky. Alkalimetrie — odmérny roztok je hydroxid (zasada),
stanovovanou latkou je kyselina. Titrace je postup, kdy odmérny roztok pfidavame po malych davkach
z byrety ke zndmému objemu stanovovaneé latky v titracni bafice az do bodu ekvivalence. Opakujeme
alespon ftfikrat. Bod ekvivalence (okamzik, kdy reakce skonc€ila) se ur€i pomoci indikatoru
fenolftaleinu. Podle spotfeby odmérného roztoku vypoc&itame koncentraci kyseliny octové ve vzorku.
Béhem titrace probiha reakce mezi kyselinou a zdsadou — neutralizace — podle rovnice:

CH3;COOH + NaOH — CH3;COONa + H,O

“«—

Podle typu reakce je to tedy titrace neutralizacni. Rovnovaha reakce je posunuta smérem doprava.

Ukol: stanovte koncentraci roztoku kyseliny octové

Pomlucky: titracni aparatura (laboratorni stojan, byreta, titracni barika, kfizova svorka, nalevka),
pipeta, kadinka (500 ml), odmérna barika (100 ml a 1000 ml), laboratorni vahy, chemicka lIzice,
sklenéna tycinka, stficka s destilovanou vodou

Chemikalie: fenolftalein, ocet, hydroxid sodny (aq) — 0,1 mol.dm™

Postup prace:

A) Priprava odmérného roztoku NaOH

Vypocéitame si hmotnost Iatky, kterou budeme navazovat

c (NaOH) 0,1 mol.dm™, V = 1000 ml (1litr = 1dm®), w = 0,93 (93%), M = 39,999 = 40 g.mol’

=cV.M/w=..... g NaOH

1. Odvazime vypoctenou hmotnost NaOH na vaze (pomoci chemické Izice na filtracni papir)

2. Navazku rozpustime v kadince s destilovanou vodou (asi 250 ml). Michame tycinkou do
rozpusténi.

3. Po ochlazeni roztok vpravime pomoci nalevky do odmérné bariky na 1000 ml. Kadinku
vyplachneme pomoci stfiCky destilovanou vodou tak, aby se veSkera latka prevedla do bariky.

4. Doplnime destilovanou vodou po rysku, bafiku uzavieme zatkou a promichame.

B

1

) Stanoveni kyseliny octové
Do odmérné banky (100 ml) odpipetujeme 10 ml octa a doplnime destilovanou vodou do 100 ml,
ziskame tak roztok 10x zifedény. Promichame.

2. Z odmérné banky odpipetujeme 10 ml tohoto roztoku do titraéni bafky a pfiddme kapku
fenolftaleinu, obsah v barnce promichame.

3. Do titraéni banky ke zkoumanému vzorku pfidavame po kapkach z byrety roztok hydroxidu
sodného (po kazdém pridavku promichame obsah bariky) az do prvniho trvale svétle riZzového
zabarveni roztoku v barice.

4. Poté odecteme objem spotfebovaného roztoku hydroxidu sodného, stanoveni provedeme celkem
3x. Primérnou spotfebu pouZzijeme pro vypocet.
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Schéma titrace:

1 — byreta s odmérnym roztokem
2 — stojan s kfizovou svorkou
3 — titracni barika s roztokem stanovované latky

Vypocet:
spotfeba odmérného roztoku Vi =................ mi
V2 LT, ml
3 ieieeieiraiennan. ml
V (primeér) = ................ mi

m (CH3COOH) = ¢ (NaOH) . V (NaOH) . M (CH3COOH) Fi. F, = oo,
(McHacoon = 60,05 g. m0| )

Fi=1 ... titracni faktor (pomér latkovych mnozstvi mezi stan. latkou a odm. roztokem v rovnici)

F,=100/10=10 .... faktor zfedéni

hmotnostni zlomek w (CH3COOH) = m (CH3;COOH) / m (VZorek) = ........occouveveeiiuneenenn.
m (vzorek) =V (vzorek) . p=10.1,05=10,5¢

Zaveér:
Hmotnost kyseliny octové ve vzorku octa je .................... gramu, hmotnostni % .......cccceceeerienns

coz odpovida — neodpovida udajim na etiketé vyrobce.

Dopliujici otazky:

1. Kyselina octova patii mezi tzv. organické kyseliny. Znate jeji jiny (systematicky) nazev?

2. Uvedte dalsi tfi organické kyseliny, které se vyskytuji v pfirodé.

3. Pokuste se zapsat chemickou rovnici d&j, ktery probiha pfi odstrafiovani ,vodniho kamene*
(uhli¢itanu vapenatého) pomoci kyseliny octové, vite-li, Ze vznika sul octan vapenaty.
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4. V pripadé, ze Vami stanovené hmotnostni % se vyrazné liSi od udaje na etiket&, zdlvodnéte, proc
tomu tak je.
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Odpovédi:



