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socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadatavani
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 19

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Odmérna analyza — acidimetrie

Cil: neutralizaéni titraci stanovit neznamou koncentraci roztoku hydroxidu sodného pomoci
roztoku kyseliny sirové o pfesné koncentraci

Teorie: Odmérna analyza je metoda kvantitativni analytické chemie, kterou se stanovuje neznama
molarni koncentrace nebo hmotnost latky v roztoku reakci s roztokem jiné latky o znamé molarni
koncentraci. Roztok obsahujici latku o neznamé molarni koncentraci nebo hmotnosti se nazyva
vzorek. Latka, jejiz mnozstvi (molarni koncentraci nebo hmotnost) ve vzorku stanovujeme, se nazyva
stanovovana slozka. Roztok latky se znamou molarni koncentraci, kterym se stanoveni provadi, se
nazyva odmérny roztok. Postup stanoveni se nazyva titrace. Postupujeme tak, ze postupné pfidavame
Cinidlo (po kapkach) z byrety ke znamému objemu vzorku v titracni barice, az pfidané mnozstvi (=
objem) odmérného roztoku pravé beze zbytku zreaguje se stanovovanou latkou. Z objemu
spotiebovaného roztoku Ize spoditat hmotnost i molarni koncentraci stanovované slozky.

Stanovujeme-li roztok zasady pomoci odmérného roztoku kyseliny, jedna se o acidimetrii. Stanoveni
roztoku kyseliny odmérnym roztokem zasady je alkalimetrie.

Pfi kazdé titraci je rozhodujici, aby pfidavané €inidlo pravé a beze zbytku zreagovalo s veSkerou
stanovovanou latkou ve vzorku. Je nezbytné zjistit bod ekvivalence. Bod ekvivalence je okamzik, kdy
veskera stanovovana latka ve vzorku zreagovala s pfidavanym odmérnym cCinidlem podle chemické
rovnice provadéné chemické reakce. K uréeni bodu ekvivalence pouzivame acidobazické indikatory
(fenolftalein, methyloranz). Pfi neutralizacéni titraci probiha neutralizace podle rovnice:

HsO0" + OH — 2 H,O (pfi reakci je rovnovaha vzdy posunuta smérem k vodé)
e
Neutralizace vodného roztoku hydroxidu sodného roztokem kyseliny sirové probiha podle rovnice:

2 NaOH + HQSO4 —> NaZSO4 +2 HQO
iontova rovnice:
2Na*"+20H +2H"+S0,” -» 2Na*+ S0, + 2 H,0

Ukol: stanovte koncentraci roztoku hydroxidu sodného
Pomiucky:
titraCni aparatura: laboratorni stojan, byreta (50 ml), titracni barika, pipeta (10 ml), nastavec na pipetu,
nalevka, kadinka, drzak na byretu, stficka s destilovanou vodou, filtracni papir
Chemikalie:
odmérny roztok H,SO, (c = 0,05 moI.dm'3), odmérna barika (100 ml) se vzorkem NaOH o neznamé
koncentraci, indikator methyloranz nebo methylCerver
Postup prace:
1. Sestavte titracni aparaturu podle schématu a byretu proplachnéte destilovanou vodou.
2. Byretu naplnite pomoci nalevky odmérnym ¢inidlem H,SO4 po rysku.
3. Do titra¢ni bariky se odpipetuje pomoci pipety s nastavcem 10 ml roztoku NaOH, zfedi se
destilovanou vodou asi na 50 ml, pfidejte par kapek indikatoru a obsah v bance
promichejte.
4. Postupné za stalého michani pfikapavate roztok kyseliny z byrety k roztoku NaOH az do
okamziku, kdy prvni pfebytecna kapka kyseliny zpisobi zménu zbarveni roztoku trvale.
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5. Odecdtete spotfebu H,SO,4 z byrety (objem v ml).
6. Titraci opakujeme alespon 3x a pro vypocet pouzijeme priimérnou spotfebu.
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Schéma titrace:

1 — byreta s odmérnym roztokem
2 — stojan s kfizovou svorkou
3 —titrani banka s roztokem stanovované latky

Vypocet:
spotfeba odmérného roztoku V4= ................. ml

Vo= i, ml

V3 T, ml

V (prdmeér) = ............... mi
Podle chemické rovnice plati: n (NaOH) 2

= n=c.V
n (H2804) 1

2.¢c (H2804) .V (HzSO4)
z toho plyne, ze: ¢ (NaOH) =

V (NaOH)

plati tedy, ze:
2. 0,05.V (H,SO,)
¢ (NaOH) = =
10
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Dopliujici otazky:

1.

2.

o o

Vypocitejte, jaky objem (v ml) kyseliny sirové (w = 96 98%, p = 1,8 g.cm™) je potieba na
pfipravu roztoku o latkové koncentraci ¢ = 1 mol. dm™.

Na pfipravu odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové jsme pouzili 4,3 ml kyseliny (w = 36%),
ktery jsme fedili a doplnili destilovanou vodou do objemu 500 ml v odmérné barnce. Hustota 36%
HClje p=1,179 g.cm'3. Vypocitejte, jakou latkovou koncentraci ma pfipraveny roztok.

O jaky typ titrace se jedna podle pouzitého odmérného roztoku?

Kyselina sirova i kyselina chlorovodikova patfi mezi silné kyseliny, jsou to Ziraviny. Jak si spravné
mame pocinat pfi pfipravé roztoku fedénim koncentrované kyseliny vodou?

Jak spravné osetfit pokoZku rukou pfi potfisnéni kyselinou?

Jaké ochranné pom0cky je tfeba pouzit pfi pfipravé roztoku kyseliny?

Odpovédi:

Zaver:

Koncentrace zkoumaného roztoku ¢ (NaOH) = ... mol.dm® a mnozstvi (v gramech)

rozpusténého NaOH v 1 litru zasobniho roztoku je ....................... g.



