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Pracovni list ¢.: 18

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: Z&ci vy$8iho gymnazia

Téma: Slou€¢eniny chromu a manganu
Cil: Pripravit nékteré slouéeniny chromu a manganu, ovérit si typickou barevnost téchto
sloucenin a jejich iontt

Teorie: Chrom a mangan jako prechodné kovy (d-prvky) patfi mezi pomérné rozSifené prvky a
v pfirodé obvykle provazeji Zelezné rudy. Tyto kovy tvofi fadu slou€enin, pro néz je typicka barevnost.
Samoziejmosti pro tyto kovy je také tvorba komplexnich slouenin. Chrom se ve slou€eninach
vyskytuje nejCastéji v oxidacnim Cisle Ill a VI. Mangan se ve slouCeninach vyskytuje nejCastéji
v oxida€nim cisle Il, IV a VII. Oxidaéni &islo atomu pfechodného kovu ma vliv na charakter kyslikatych
slou€enin: oxid manganaty tvofi s vodou hydroxid (zdsadotvorny oxid), kdeZto oxid manganisty tvofi
s vodou kyselinu manganistou (jeji soli jsou zndmé manganistany) je tedy kyselinotvorny; podobné
oxid chromity tvofi s vodou hydroxid chromity a oxid chromovy kyselinu chromovou (jeji soli jsou
znamé chromany). Oba kovy maji ve slouceninach s vysokym oxidacnim Cislem silné oxida¢ni ucinky.
Slouceniny chromité jsou zelené az Sedozelené barvy (oxid chromity nebo hydroxid chromity), pro
chromany (soli kyseliny chromové) je typicka quta barva dichromany jsou oranzove Manganistany
(Mn )se snadno redukuji na oxid manganicity (Mn ) nebo soli manganaté (Mn ) Manganaté soli jsou
bezbarvé ¢i nartizovélé, oxid manganicity je tmavé hnédy az Gerny (burel), manganany jsou zelené a
manganistany jsou fialové. V tomto cvi€eni si vyzkousite pfipravu téchto vyznamnych sloucenin a
ovéfite si jejich typicka zbarveni.

Ukol €. 1

Pripravte oxid chromity tepelnym rozkladem dichromanu amonného

Princip:

oxid chromity Ize pfipravit tepelnym rozkladem dichromanu amonného podle rovnice:

(NH4)zcr207 —> Cr203 + N2 +4 Hzo

Upozornéni:

Dichroman amonny je jedovata latka, se kterou pracujeme podle zasad bezpecné prace — nesmi pfijit

do kontaktu s pokozkou!

Pomiicky:

laboratorni stojan, zkumavka, drzak na zkumavku, chemicka IZice, Erlenmayerova barika (kuzelova),

drzak na banku, plynovy kahan, zapalky, Spejle, ochranné bryle, ochranné rukavice, vahy

Chemikalie:

Dichroman amonny (NH,),Cr,0O-;

Postup prace:

1. Do suché zkumavky nasypeme malou IZi¢ku (asi 1 g) dichromanu amonného.

2. Zkumavku pfipevnime svisle na stojan a nad ni umistime kuzelovou bariku dnem vzhiru tak, aby
jeji hrdlo zasahovalo asi 2 cm pod usti zkumavky.

3. Obsah zkumavky mirné zahfivame.

4. Hofici Spejli se prfesvédCime, ze je v barice dusik.

5. Vznikly produkt zvazime a pomoci Izice pfesypeme do pfedem pfipravené nadoby.

Pozorovani:
Barva puvodni latky byla ...............cccooiiiininnne. , hové vznikajici latka ma barvu ........cccccceeeeeiiiiiinn,

Vznikajici dusik je plyn, ktery ..........cccceeee. plamen.



*

Y GO

* * L]

- * .
socant Y | Txes” — JL(.
itove

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavini
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konk " ymnézium Jana Opletala

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Foto: rozklad dichromanu amonného

Ukol:

Vypocitejte, kolik Ize teoreticky pfipravit oxidu chromitéhoz 1 g
dichromanu amonného a svUj vysledek porovnejte s praktickym
vytéZkem.

Molarni hmotnost M [(NH,4).Cr,O7] = 252 g/mol

Vypocdet:

Zaver:

Teoreticky vytéZek Cr,Os je ..eevevnnneenn. g. Pfipravil(a) jsem............... g Cry05, COZjE ooeiiiiieene %
vytéZku.

Ukol €. 2

Priprava oxidu manganicitého tepelnym rozkladem manganistanu draselného

Princip:

oxid manganicity vznika zahfivanim manganistanu draselného, tepelny rozklad latky probiha podle

nasledujici rovnice:

2 KMnO4 —» KoMnO4 + MnO;, + O,

Pfi reakci vznika kromé oxidu manganicitého také manganan draselny a kyslik.

Upozornéni:

Manganistan draselny je latka zdravi Skodliva, se kterou pracujeme podle zasad bezpeéné prace —

nesmi pfijit do kontaktu s pokoZkou, latka m4 silné barvici G€inky — dbejte zvySené opatrnosti!

Pomiicky:

laboratorni stojan, zkumavka, drzak na zkumavku, chemicka IZice, plynovy kahan, zapalky, $pejle,

ochranné bryle, odmérny valec (100 cm®)

Chemikalie:

Manganistan draselny KMnO,

Postup prace:

1. Do suché zkumavky nasypeme malou Izicku manganistanu draselného.

2. Zkumavku pfipevnime Sikmo na stojan a mirné zahfivame tak dlouho, az je patrna zména barvy.
Bé&hem zahtivani je slysitelné ,praskani® krystalkl, pracujeme opatrné a v§e pozorné sledujeme.

3. Vznikajici kyslik dokazeme béhem zahfivani viozenim zhavé Spejle do zkumavky.

4. Poté vychladlou smés sypeme pomalu do vy$siho valce s vodou a pozorujeme — vS§imame si
barvy vychozich latek i produktu.

Pozorovani:

Barva plvodni latky KMnOy byla ........cooeveeiiiiieeeee. , hové vznikajici latka K;MnO,4 ma barvu
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Foto: rozpousténi mangananu draselného ve vodé
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Doplnujici otazky:
1. Zjistéte, jak se dfive vyuzival oxid chromity.

3. Cim jsou chromany a dichromany rozpustné ve vodé
nebezpecné pro ¢lovéka?

1. Chroman draselny se dobfe rozpousti ve vodé a tento roztok je vyznamné analytické &inidlo,
které srazi napfiklad stfibrné a olovnaté ionty. Vznikajici sraZeniny maji typické barvy a vyuZivaji
se rovnéz jako pigmenty (napf. chromova zlut). Uvedte jejich vzorce, nazvy a barvy.

6. Burel (oxid manganiCity) je také velmi znamy a ma vyuziti nejen jako znamy katalyzator pfi
rozkladu peroxidu vodiku. Uvedte dalsi tfi pouziti této latky.

7. Uvedené déje patfi mezi redoxni, pfi nichz atomy prvkd méni sva oxidacni Cisla. Doplfite oxidacni
Cisla ke vSem atomim prvk{ v rovnicich.
(NH4)2CI"207 — Cry03 + N>+ 4 H,O 2 KMnO, - KoMnO4 + MnO, + O,

Zaveér: slouceniny chromu i manganu, se kterymi jste pracovali, nyni zapiste do tabulky.
Tabulka:

Vzorec latky Nazev latky Barva




