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Pracovni list ¢.: 9

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilovéa skupina: zaci 9.roéniku ZS a vy$siho gymnazia

Téma: Sacharidy Il

Cil: Ukazat redoxni vlastnosti sacharidi. Porovnat reakce redukujiciho a neredukujiciho
sacharidu.

Teorie:

Sacharidy s volnym poloacetalovym hydroxylem (redukujici cukry) jsou schopné redukovat fadu
sloucenin. NejCastéji se vyuziva redukce oxidu médnatého na cervené zbarveny oxid médny (resp.
Zluty hydroxid médny), ale je mozné vyuzit i dalSich reakci, provdzenych barevnou zménou nebo
vznikem srazeniny.

Ukol: Nejtypictéjsi dikazové reakce redukujicich sacharida

Pomiicky: zkumavky, kahan, vodni lazen, drzak na zkumavky, Spachtlicka, stojan na

zkumavky, kapatka, zapalky, odmérné valce, trojnozka, sitka

Chemikalie: methylenova modfi 0,1%, roztok uhli¢itanu sodného 10%, roztok hexakyanozelezitanu

draselného 1%, Fehlingdv roztok | (roztok CuSO,4-5H,0), Fehlinglv roztok Il (roztok vinanu sodno-

draselného — Seignettova sil, NaOH), roztok siranu médnatého 1%, glycerol, uhli¢itan sodny,

Tollensovo cinidlo (amoniakalni roztok AQNO3), aceton, vzorek €. 1: 1% roztok D-glukosy, vzorek €. 2:
1% roztok sacharozy

Postup: Kazdou ze zkouSek provedte se vzorkem €. 1 a se vzorkem &. 2. Pozorovani zapiste do

tabulky. Na zakladé pozorovani odvodte zavér pro typické reakce reduku1|0|ch a neredukujicich

sacharidu.

A) Redukce methylenové modfi
1. Ke 2 cm® vzorku pfiddme 3 kapky uhli¢itanu sodného a kapku methylenové modfi.
2. Zahtejeme nad kahanem.

B) Redukce hexakyanozelezitanu draselného
1. Ke2cm® hexakyanozelezitanu draselného pfidame 3-5 kapek vzorku.
2. Zahfivdme 5 minut na vrouci vodni lazni.

C) Fehlingova zkouska na redukujici cukry
1. Ve zkumavce smisime 1 cm® Fehlingova roztoku | a 1 cm® roztoku 1.
2. Pridame 8 kapek vzorku.
3. Zahiejeme nad kahanem.

D) Coleova zkouska
1. Ke 2 cm® vzorku pfidame na Spicku Spachtlicky uhliitanu sodného, 2 kapky glycerolu a kapku
siranu médnatého.
2. Zahfivame 5 minut na vrouci vodni lazni.

E) Tollensova reakce
1. Zkumavku odmastime (napf¥. vyplachnutim benzinem nebo acetonem).
2. Do takto pripravené zkumavky nalijeme 2 cm? Tollensova ¢inidla.
3. Pfidame 2 cm® vzorku.
4. Zahfivame 3 minuty na vrouci vodni lazni.
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Chemické rovnice:

2A9N03 +2 NH4+ + 20H" ----- A920 + 2NH4NO; + H,O

Ag,0 + NH3 + H,O -—---- 2 [Ag(NH;),]" + 20H

R-CHO "2 [Ag(NH3),]" + 20H" - R-COOH + 4 NH3 + H,O + Ag - zrcatko

Pozorovani:

Vzorek €. 1
D - glukéza

Vzorek €. 2
sacharoza

1. Zakreslete Haworthiv vzorec a — D — glukopyranozy a sachardzy. Ve vzorcich vyznacte
barevné pfitomnost €i nepfitomnost volného poloacetalového hydroxylu.

2. Ve vzorci glukozy znazornéte probihajici 1- oxidaci.

3. Je v molekule glukdzy kromé 1 — oxidace mozna i oxidace na jiném uhliku?



