»*

L
*
o ** ﬁ: (
- * o !
evropsky M i z
Litovel

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadatavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 6

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci 3.ro¢niku vyssiho gymnazia

Téma: Sacharidy |

Cil: Seznamit se se strukturou molekul zakladnich monosacharidii a disacharidi. Vyzkouset
zmény nejbéznéjsiho disacharidu pfi zahfivani na rdznou teplotu.

Teorie: Sacharidy jsou rozsahlou a strukturné velmi pestrou skupinou pfirodnich latek.

Jazykovy koutek: Ceské interpretace terminu sacharidy jako ,cukry” je nepfesnd, protoZe vyznam
slova cukr je v ¢eském vykladovém slovniku ,latka sladké chuti®. Ne kaZdy sacharid ma sladkou chut
a zdaleka ne kazda latka sladké chuti je po chemické strance sacharid. V textech psanych ,radoby
odborniky“ se bohuzel dodnes tvrdo$ijné vyskytuji takové archaické perly jako ,uhlohydraty” Ci
suhlovodany* pro oznacéeni sacharidi. Pouzivani téchto vyrazi by pro potencialniho spotiebitele mélo
byt signalem, Ze kvalita propagovaného vyrobku s vysokou pravdépodobnosti odpovida kvalité
prekladu odborného textu.

Sacharidy jsou nejrozSifengjsi pfirodni latky, pfitomné ve v3ech rostlinnych i Zivo€iSnych burikach.
V zelenych rostlinach vznikaji fotosyntézou z CO, a H,O pomoci chlorofylu jako katalyzatoru ucinkem
sluneéniho zareni.

Souhrnna sumarni rovnice fotosyntézy (ve skute€nosti jde o sled mnoha reakci):
chlorofyl
6 CO, + 12 H,0O — CeH1206 + 6 O, + 6 H,O
hU

Energie ve formé svételného zafeni se méni do energie chemické vazby pfi redukci oxidu uhli¢itého a
jeho zabudovani do organickych latek

Celkova rovnice fotosyntézy: 6 CO, + 6 H,O > CgH1206 + 6 O,

Molekuly takto vzniklych jednoduchych sacharidd se spojuji kondenzaci do oligo- a polysacharidu
glykosidickou vazbou.

Ukol 1: Sestavte modely linearnich molekul glukézy a fruktézy, znazornéte na nich vznik
vnitfniho poloacetalu a prevedte na modely heterocyklické. Sestavte molekulu sacharézy,
zakreslete Hawortovym vzorcem.

Teorie: Existence monosacharidd v cyklickych formach se projevuje v jejich chemickych
vlastnostech. Kromé optické aktivity jsou to vlastnosti dané volnou karbonylovou skupinou. Roztoky
sacharidu, u kterych prevlada cyklicka forma nad formou linearni, nedavaji specifickou reakci napf. se
Schiffovym &inidlem.

Pomticky: Stavebnice Molekulové modely Il

Postup: Sestavte linearni modely, zakreslete linearnim vzorcem. Znazornéte vznik poloacetalové
formy, zakreslete Tollensovym vzorcem a Haworthovym vzorcem.
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V nakresech oznaéte barevné novy chiralni uhlik. V Haworthovych vzorcich zapiste oba nové vzniklé

anomery a spravneé je pojmenuijte. Z a-D-glukopyranoézy a p-D-fruktofuranézy sestavte model molekuly
sacharozy.

4

Nakresy vzorcu:

Linedrni:
D — glukoza D — fruktéza
Tollensovy:
Haworthovy:
a- B- a- B-

Sacharéza Haworth(v vzorec:
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Ukol 2: Zmény sacharoézy pfi zahfivani
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Pomucky: zkumavky, IZicka, drzak, kahan, Zelezna miska s piskem, Alobal, kladivko, odmérny valec,

chemické klesté

Chemikalie: fepny cukr krystal, voda

Postup: 5—6 cm cukru v suché zkumavce opatrné zahfivejte v blizkosti misky s piskem:
a) do vytvofeni Zluté taveniny, kterou z&asti vylijeme na kus Alobalu. Ztuhne na svétlou
sklovitou hmotu, ktera se nazyva bonbénovy cukr a pouziva se pfi vyrobé cukrovinek;
b) déle zahfivame opatrné do Cokoladové hnédého zabarveni taveniny. Pozor, teplota
taveniny je 180°C! Po vyliti ¢asti taveniny na Alobal a zchladnuti hmoty vznikne cukrafsky
karamel, pouZivany jako potravinafské barvivo. Barvivost zjistime rozpusténim kousku
karamelu ve valci s vodou.
¢) dalSim opatrnym zahfivanim taveniny na zhruba asi 200°C se tavenina barvi do temné
hnédé az ¢ernohnédé barvy. Po vyliti na Alobal ztuhne na tmavé potravinarské barvivo paleny
cukr neboli kulér. Zkuste jeho barvivost ve valci vody.
d) uplnym vyzihanim se cukr zménil na tuhy Cerny zbytek — téméf Cisty uhlik. Opatrné
kladivkem rozbijte zkumavku u dna (nejlépe v kusu hadru), vzniklou hmotu po vychladnuti
pozorujte lupou. Pro¢ je na pohled pérovita? Bylo by mozno tuto hmotu rozpustit ve vodé?
Vyzkousejte. Uhlik oCistény od skla vloZte kleStémi do nesvitivé ¢asti plamene. Popiste jeho
chovani.

Pozorovani:

Zaver:



