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Pracovni list .: 5

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci 3. ro¢niku vyssiho gymnazia

Téma: Lipidy

Cil: Pripravit klasické sodné mydlo alkalickou hydrolyzou tuku

Teorie: Lipidy jsou skupinou pfirodnich latek, ktera vznika reakci vysSich mastnych kyselin
s glycerolem, vy38imi jednosytnymi alkoholy ¢i aminoslou¢eninami. Chemicky se tedy jedna o velmi
rozmanitou skupinu latek, kterou spojuje zpuisob vzniku - esterifikace vy$Sich mastnych kyselin.
Nejvyznamnéjsi VMK:

Nazev Vzorec

Maselna CH3(CH,),COOH
Kapronova CH3(CH,),COOH
Laurova CH3(CH2)10COOH
Palmitova CH3(CH;)14,COOH
Stearova CH3(CH2)16COOH

Arachidonova

CHy(CH,)4CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH

Olejova CH3(CHa);CH=CH(CH,);COOH
Linolova CH3(CH.)sCH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH
Linolenova CH3CH,CH=CH(CH,)CH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH

Rovnice esterifikace:

CH,~O-H
|

CH-O-H + 3 CHy(CH,)1.~CO-OH —

|
CH,~O-H

CH,~0——CO—(CH,)14CHs
|
CH-O—CO—(CHp)CH;  + 3 H,0

|
CHy~0——CO—(CHy)14CH,
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Déleni lipidu:

e podle vyskytu (rostlinného &i Zivoc¢iSného puvodu)

e podle skupenstvi (pevné tuky, kapalné oleje)

e podle slozeni — jednoduché (tuky, vosky) a slozené (obsahuji i polarni slozku — polarni lipidy)

Vlastnosti lipidu:

e hydrofobnost (nerozpustnost ve vodé)

e dobra rozpustnost v organickych nepolarnich rozpoustédlech (benzin, toluen).

e hoflavost (dfive pouzivané olejové lampy). POZOR! Nesmi se hasit vodou! Jakmile se kapénky
lipidu dostanou do kontaktu s vodou, dostanou se molekuly vody pod né a prudce je vytla¢i nad
sebe. Hrozi popaleniny!

Lipidy se nachazeji v semenech a plodech rostlin (slune¢nice, mak, ofechy). Lipidy v potravé jsou
vydatnym zdrojem energie. Jednoduché tuky (maslo) obsahuji vitaminy nerozpustné ve vodé (A,D).
Kvalitni oleje (olivovy) maji vySsi podil nenasycenych vysSich mastnych kyselin (vitamin F, esencialni
latky). Nerozpustnost lipidd ve vodé vede k jejich ukladani do tukovych tkani, které slouzi jako
energeticka zasoba, obaluji a chrani nékteré dulezité organy (srdce, ledviny). Lipidy maji znacny
biologicky vyznam. Z polarnich lipidd jsou tvofeny bunécné membrany, obaly neurond i nervova
vlakna. Nékteré lipidy v Zivocisné fiSi maji vyznam jako tepelna izolace i jako zdroj tzv. metabolické
vody, ktera vznika pfi Stépeni lipidd. Tento druh lipid( maji napfiklad velbloudi ve svych hrbech.

Ukol 1. Dokazte pfitomnost lipidii v biologickém vzorku

Pomlucky: filtracni papir, nlZky, kadinka, mikroskop, ochranné rukavice

Chemikalie: ethanolovy roztok barviva rozpustného v tucich (napf. ¢erveného azobarviva Sudan Ill)
Postup: Filtracni papir vhodného rozméru pfitisknéte na oblast obliCeje v okoli nosu &i na c&elo.
PFidrzte mirnym tlakem cca 30 sekund. VSimnéte si, zda na papife zlstala ,mastna skvrna®“. Papir pak
namocte na 2 minuty do ethanolového roztoku Sudanu, pak chvili proplachujte pod tekouci vodou,
dokud se nevymyje prebytecné barvivo. Pokud byly ve vzorku pfitomné lipidy, zGstane v misté
aplikace na filtraénim papiru &ervena skvrna. Cast struktury skvrny pozorujte pod mikroskopem pfi
velkém zvétSeni, provedte nakres.

Pozorovani a vysvétleni:

Lipidy jsou nepolarni slou¢eniny velmi dobfe ...............cccooiviiiiiinnnnn. v organickych nepolarnich
rozpoustédlech, ale nikolive ........................ Sudanova Cerven patfi mezi azobarviva rozpustna

v tucich, proto pfi styku s ,mastnou skvrnou“ na papife pfejde Cast barviva z roztoku pfedevsim do
mist, kde je obsazen tuk. Pfebyteéné barvivo Ize vymyt z okoli mastné skvrny nékolikanasobnym
promytim papiru ve vodé, pfipadné v Cistém ethanolu (velmi slabé& polarnim organickém
rozpoustédle).

Nakres tukovych €astic:

Ukol 2. Pripravte mydlo alkalickou hydrolyzou tuku

Pomucky: kadinka 250 ml, trojnozZka, sitka, kahan, kapatko, I1Zicka, sklenéna tycinka
Chemikalie: tuk nebo rostlinny olej, hydroxid sodny, fenolftaleinovy papirek, ethanol, chlorid sodny
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Postup: V 250 ml kadince smichejte asi 10 g tuku (margarin, olej, nikoli maslo) a 20 ml horké
vody. Za stalého michani pfidavejte v malych davkach 5 g hydroxidu sodného rozpusténého ve 40 ml
vody. Stale sledujte alkalitu smési fenolftaleinovym papirkem. Smés musi byt trvale slabé alkalicka.
Kdyz se alkalita zmensi, pfidejte dalsi hydroxid sodny. Je-li mydlova hmota pfili§ husta, pfidejte malé
mnozstvi destilované vody. Smés varte minimalné 20 minut. Zmydelnéni Ize urychlit pfidanim nékolika
ml ethanolu. Do mydlové hmoty rozmichejte 1 velkou IZici chloridu sodného. Mydlo se oddéli od
spodnich louhd. Po vychladnuti oddélte horni vrstvu (jddrové mydlo) od spodni kapalné vrstvy.
Vylou€ené mydlo seberte a vymackejte do sucha mezi filtraénimi papiry.
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Zaveér: Zmydelnénijereakce ........coovviiiiiiiiiiiiii, S e

ZAVZNIKU Lo , COZ je ChemiCKY ........occiiiiiiiiiii e,

Dopliujici otazky:

Jaka je funkce tukové vrstvy na nasi pokozce?

Pro¢ mydlo a dal$i chemicky pfibuzné Gistici latky u¢inné odstraniuji Spinu?

Pro€ Ize urychlit pfipravu mydla pfidanim ethanolu?

Vami vyrobené mydlo je chemicky sodna sul VMK, ve vodé hydrolyzuje. Jaké oCekavate pH tohoto

mydla? Ovéfte si pomoci pH papirku. Pro¢ se toto mydlo nedoporucuje pouzit k myti pokozky?

Jakou pénivost ma mydlovy roztok — ve vodé destilované a ve vodé obsahujici vapenaté ionty?




