»*
n-.!m

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, oP Vadslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.
o * ** ﬁ. (
2 *
evropsky M i |
thOVE

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 3

KliGova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi¢eni

Cilova skupina: zaci 3. ro¢niku vyssiho gymnazia

Téma: Kofein jako zastupce alkaloidu

Cil: Prozkoumat vlastnosti kofeinu jako alkaloidu a zopakovat si princip sublimace jako separacni
metody.

Teorie:
Alkaloidy predstavuji skupinu zasaditych organickych slou€enin, které se tvofi pfi pfeméné
aminokyselin. V souCasné dobé je jich znamo jiz pfes 6 000. VétSina z nich nalezi k rostlinnym
alkaloidim, vzacné se vSak vyskytuji i alkaloidy Zivoc€icht (hlavné obojzivelnik(l) a hub. Neni pfesné
znamo, jaky maji vyznam v télech organismu, ovSem je zfejmé, Ze maji obrannou funkci a dale napf.
rizné rostliny se v podobé alkaloidl zbavuji dusikatych zplodin. Jsou pro né charakteristické tyto
vlastnosti:
e Maji v organizmu zpravidla obrannou funkci, ktera se €asto projevuje horkou chuti a silnou
toxicitou.
e Vzdy obsahuji vazany dusik, pfedevsim v heterocyklické formé.
e Samy o sobé jsou zasadité, v rostlindch se zpravidla vyskytuji ve formé soli karboxylovych
kyselin.
e Jsou veétSinou v pevné fazi, tvofi krystaly a vykazuji optickou aktivitu.
e Jsou obvykle Spatné rozpustné ve studené vodé a dobfe rozpustné ve slabé polarnich i
nepolarnich rozpoustédlech
o Maji znatelné biologické ucinky na ZivoCichy (jedy, psychoaktivni latky, Iéky)
e Trividlni nazvy jsou zpravidla odvozeny od védeckého jména organismu, v némzZ byly
objeveny
Kofein
Kofein je alkaloid, ktery je v Cistém stavu bilym hebkym praskem, pod mikroskopem maji jeho krystaly
tvar jehliek. Jeho sumarni vzorec je CgH{(N4O,, systematicky nazev 1,3,7-trimethylxanthin a jeho
molarni hmotnost je 194.19 g/mol. Teplota tani je 234-236,5°C a bod varu je 178°C, to znamena, Ze
sublimuje.
Kofein (podle rostliny Coffea arabica, Cesky kavovnik) pfiznivé stimuluje centralni nervovy systém,
oddaluje unavu, zbystfuje mysleni, zrychluje tep a stimuluje obé&hovy a respiracni systém. Ma v3ak i
fadu nezadoucich uGcinkl, proto doporu¢ena denni davka je asi 300,00 mg, coz odpovida pfiblizné
tFem éélkl‘]m kévy denné Kofein se vyskytuje v Iistech semenech a plodech alespori 63 rostlin,

Struktura kofeinu
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Ukol: Izolace kofeinu sublimaci z pfirodniho materialu

Pomiucky:

chemicka I1Zi¢ka, Petriho misky, plynovy kahan, sitka, zapalky, vata ¢&i buniina, chemicka Spachtle,

podlozni skli¢ko, binokularni mikroskop

Chemikalie:

mleta kava

Postup:

Na suchou Petriho misku nasypte malou 1ZiCku mleté kavy.

Misku umistéte na sitku nad kahan..

Zahrivejte opatrné nad studenym plamenem, dokud se ze vzorku uvolfiuje vihkost.

Jakmile se zaéne uvolfovat naznak bilého dymu s charakteristickou vuni, pfikryjte druhou Petriho

miskou a vypnéte kahan.

Horni Petriho misku intenzivné chladte buni€inou namocenou ve studené vodé, az se na ni vytvori

krystalky kofeinu.

6. Jehlicky kofeinu opatrné pfeneste na podlozni sklicko a pozorujte pod mikroskopem. Krystaly
nakreslete.

.

o

Nakres:

Doplnauijici otazky:

a) Proc jste kavu zahfivali pouze chladnym plamenem kahanu?
b) Pro¢ musi byt pouzité Petriho misky dokonale suché?

c) S jakou dal$i potravinou byste mohli tento pokus zopakovat?



