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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 33

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Z&ci 9. roéniku zakladni $koly a niz§iho gymnazia

Téma: Vlastnosti bilkovin

Cil: Seznamit zaky s diilkazem bilkovin a ovérit nékteré vlastnosti bilkovin

Teorie: Bilkoviny neboli proteiny patfi mezi makromolekuly (maji velkou hmotnost) a pro ¢lovéka jsou
to zakladni ziviny obsazené v mnohych potravinach. Nejvice je najdeme v mase, ve vejcich, v mléce

a mléénych vyrobcich a v lusténinach. Bilkoviny obsahuji pfedevsim uhlik (50%), kyslik (24%), dusik
(18%), vodik (6%), dale siru, fosfor a dal§i méné vyznamné prvky. Pro lidsky organismus jsou ve
vyzivé nepostradatelné, protozZe jejich travenim ziskavame nejen energii, ale hlavné potfebné latky pro
vznik novych bilkovin v nasem téle. Bilkoviny se skladaji se z proteinogennich tzv. a — aminokyselin (a
uhlik je 2. uhlik zprava, ktery nese —NH; skupinu): R—CH—GCOOH

I

MH;

Zakladem jejich struktury je polypeptidovy Fetézec vzajemné vazanych zbytkd aminokyselin (100 az
nékolik tisic), pficemz jednotlivé aminokyseliny vzdy drzi pohromadé peptidova vazba —-CO-NH-.

Tuto vazbu dokazujeme biuretovou reakci. Biuret je sloucenina, ktera vznika zahfivanim mocoviny a
obsahuje peptidovou vazbu. Bilkoviny jsou citlivé na zmény pH, UV zareni, teplotu nebo pfitomnost
tézkych kovu. Dochazi k jejich srazeni a pokud se bilkovina v nadbytku vody jiz nerozpusti, dojde
k trvalému poSkozeni jeji struktury a tzv. denaturaci (déj nevratny), kdy bilkovina jiZ nemuze plnit svoji
funkci.

Ukol €. 1 Biuretova reakce

pomucky: zkumavka, odmérny vale¢ek nebo zkumavka, kapatko
chemikalie: roztok vajecného bilku, 10% roztok hydroxidu sodného NaOH nebo uhli¢itanu sodného
(soda) a 1% roztok siranu médnatého CuSO,

postup:

- do zkumavky s 2 ml roztoku vajec¢ného bilku pfidame asi 3 ml roztoku NaOH a pfidavame
nékolik kapek roztoku CuSQ,. Protfepeme a pozorujeme vznik fialové barvy. Reakce je
typicka pro bilkoviny a v8echny latky obsahujici peptidovou vazbu.

pozorovani:

Ukol é. 2 Ovétte si, ze bilkoviny jsou obsazené také v mléce, tvarohu a lusténinach

pomucky: zkumavka, odmérny valecek, kapatko, sklenéna tyc¢inka, gaza, filtraéni aparatura, papirovy

filtr, stficka s destilovanou vodou

chemikalie: 10% roztok hydroxidu sodného NaOH nebo uhli¢itanu sodného (soda) a 1% roztok siranu

médnatého CuSQ,, vzorky latek obsahujicich rozpustné bilkoviny: mléko, tvaroh, fazole, hrach....

postup:

1. tvaroh rozmichame ve IZici teplé vody a nechame nékolik minut louhovat

2. nabobtnalé fazole (hrach) rozmélnime v tfeci misce s 10 ml destilované vody a vylisujeme pies
gazu do kadinky
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3. do zkumavky s 3 ml mléka pfidame 3 ml roztoku NaOH, nékolik kapek roztoku siranu médnatého
a promichame
4. po chvili pozorujeme zménu zbarveni, opakujeme s dalSimi vzorky latek.

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro | azium Jana Op

pozorovani:

Ukol €. 3 Srazeni bilkovin

pomucky: sada zkumavek, odmérny valecek, 1Zice, sklenéna tyc€inka, stficka s destilovanou vodou
chemikalie: roztok vaje€ného bilku, chlorid sodny NaCl, siran médnaty CuSO,, hydroxid sodny
NaOH (pozor, Ziravinal)

postup

Do zkumavek postupné nalijeme asi 3 ml roztoku bilku.

Do prvni zkumavky pfidame Izicku pevného NaCl.

Do druhé zkumavky Izici NaOH.

Do tfeti zkumavky Izici CuSQO, .

Pozorujeme vznik srazenin bilkovin.

Smési ve zkumavkach zfedime stejnym objemem destilované vody, protiepeme a sledujeme,
jestli se srazenina rozpusti.

Do ALN

7. Vysledky pozorovani zapiSeme do tabulky.
tabulka:
zkumavka pouzity roztok (var) | vznika srazenina? rozpustila se? d&j vratny/nevratny
1. NaCl
2. NaOH
3. CuSO,
Zaveér

Dopliujici otazky:

1. Jaké rozmanité funkce pini bilkoviny v nasem téle?

2. Proc se bilkoviny srazeji?

3. Napiste vzorec a nazev jedné aminokyseliny, ktera tvofi bilkoviny.

Odpovédi:



