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socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadatavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 32

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci lll. roniku niz§iho gymnazia

Téma: Zmény hmotnosti latek pfi reakci v oteviené a uzaviené soustavé

Teorie: V pfirodé plati nékolik univerzalnich zakonu. Jeden z nich se nazyva zakon zachovani hmotnosti,
ktery nezavisle na sobé formulovali v 18. stoleti A. L. Lavoisier a V. M. Lomonosov.

Dnesni vyjadfeni tohoto zakona zni: V uzaviené soustavé se pii chemické reakci hmotnost vychozich
latek rovna hmotnosti produkt.

Otevrena, uzavrena nebo izolovana soustava - Sir§i charakteristika jednotlivych soustav.

Jestlize hranice, kterymi vymezime soustavu, dovoluje vyménu hmoty i energie mezi soustavou a okolim,
oznacujeme tuto soustavu jako soustavu otevienou. Prikladem muze byt hrni¢ek s horkym ¢ajem. Z hrni¢ku
unikaji pary a ty jsou sloZzeny z molekul vody, které jsou také hmotnymi ¢asticemi. Kazdy Zivy organismus je
otevienym systémem, protoZe k udrZeni Zivota potrebuje pfisun hmoty i energie z okoli, stejné jako energii a
hmotu pfedéavat do okoli.

Muze-li pfes stény soustavy prostupovat pouze energie a hmota nikoliv, jedna se o soustavu uzavrenou.
Napfiklad hrnic¢ek s teplym Cajem pfikryty poklickou. Energie bude prechazet pfes stény nadoby a po chvili
zjistite, Ze hrniCek je studeny. Ale ¢aje neubylo. Vymériovala se pouze energie (teplo), ale ¢aj (nastésti) ne,
pokud tedy k Caji pFijdete za tfi hodiny, bude studeny, ale hrni¢ek nebude prazdny.

Pokud nedochazi k vyméné hmoty ani energie s okolim, hovorime o soustavé izolované. Prikladem je
termoska, ktera udrzuje jak teplo, tak i chlad.

Zakon zachovani hmotnosti potvrzuje skute¢nost, Ze pocet atoml v uzaviené soustavé je staly. V prabéhu
chemickych reakci dochazi pouze k pfeskupovani atomd. Tuto skutecnost zapisujeme chemickymi
rovnicemi.

Ukol 1: Zmény hmotnosti pfi hofeni svicky

Pomuiicky: Petriho misky, vahy, sirky, pravitko, nGiz, stopky, vy$si uzka kadinka, sitka, vysoky sklenény valec
Chemikalie: 3 parafinové svicky (nejlépe standartni dortové), kousky paleného vapna CaO

Postup: Svicky zméfime na desetiny centimetru. Do svi¢ek udélame nozem znacky po 1cm od knotu dold.

a) Svicku na Petriho misce zvazime s pfesnosti na desetiny gramu. Zapalime a zaCneme méfit Cas.
Sledujeme hofeni a vznikajici produkty. Méfime &as, za ktery vyhofi 1cm svicky, a zaznamename si
jej. Po tfech méfenich svi¢ku uhasime a zvazime na desetiny gramu. Z priimérné rychlosti hofeni
odvodime Cas, za ktery teoreticky vyhofi jedna svicka.

b) Svicku v uzké kadince zvazime s pfesnosti na desetiny gramu. Nad svi¢ku umistime na prodySnou
podlozku (draténa sitka) kousky paleného vapna, které bude zachycovat produkty hofeni. Sledujeme
hofeni a vznikajici produkty. Po vyhofeni 3cm svicky ji uhasime a celou soustavu zvazime
s pfesnosti na desetiny gramu.

c) SviCku na Petriho misce zvazime s pfesnosti na desetiny gramu. Zapalime a ihned pfikryjeme valcem
s rovnym Ustim. Sledujeme hofeni a vznikajici produkty. Po samovolném uhasnuti svi¢ky soustavu
zvazime na desetiny gramu.

Pozorovani:
a) Hmotnost svicky pocate€ni: my = ............... Hmotnost svicky kone¢na: my= ...............
Doplfite znak nerovnosti/rovnosti mezi hmotnostmi: my m,

Délka sviCky: ................
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Cas, za ktery vyhofi 1cm svieky: t = .............. ty= oo t3= i
Primérny ¢as hofeni 1cm sviéky: @t=.................
Cas, za ktery shofi nase svicka: t= ......................
b) Hmotnost svi¢ky pocateCni: my= ...............
Hmotnost svicky kone¢na: my, = ...............

Doplite znak nerovnosti/rovnosti mezi hmotnostmi: m4 m;

¢) Hmotnost svicky poCateCni: my = ...............
Hmotnost svicky kone€na: my = ...............

Doplrite znak nerovnosti/rovnosti mezi hmotnostmi: m, m,

Chemické zapisy:

a) Parafin jako smés pevnych uhlovodiki ma obecny vzorec C,Hz,+2. Hofenim uhlovodikl za pfistupu
vzduchu vznika oxid uhlicity a voda:

CnHzns2 + O — CO2 + H,0
Tomuto zapisu fikame chemické schéma, protoze neodpovida zakonu zachovani hmotnosti.

Chemické schéma pro zapis chemického déje pouzivame, pokud nezname pfesné sloZeni vychozich
latek.

Dodatek: V tomto pfipadé by rovnice vypadala takto: C,Hop.o + (n1+3)O2 — nCO, + (n+1) H,O

b) Palené vapno CaO ma schopnost chemicky vazat produkty spalovani, konkrétné oxid uhlicity a vodu.
Déje zapiseme:

CaO + H,0 — Ca(OH),
Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0

Tyto zapisy jsou chemické reakce, protoZze odpovidaji zakonu zachovani hmotnosti. Chemické
reakce pro zapis chemického déje pouzivame, pokud zname pfesné sloZeni vychozich latek.

c) Pokud pfi hofeni parafinu v uzavieném sklenéném valici dojde ke spotfebovani kysliku, reakce dale
neprobiha a svicka zhasne. VSechny produkty hofeni zlstavaji v soustaveé.

Zaver:
K vyméné tepla a hmoty s okolim doslo pfi dgjich .........ccccccceeeeenn. , proto je oznacime jako déje
vsoustave .........ceeiiiiene. K vyméné pouze tepla doslo pfi déji ......... , proto jej oznaCujeme jako dgj

Vsoustave ...
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Ukol 2: Sestavte a upravte chemicka schémata tak, aby z nich byly chemické rovnice:

a) Vodik reaguje s kyslikem za vzniku vody
b) Vodik reaguje s chlorem za vzniku chlorovodiku
c) Sodik reaguje s vodou za vzniku hydroxidu sodného a vodiku

d) Oxid manganicity reaguje s kyselinou chlorovodikové za vzniku chloridu manganatého, chloru a vody



