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Pracovni list ¢.: 31

Klicova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci lll. ro€niku niz§iho gymnazia

Téma: Jak mizeme ovlivnit pribéh chemické reakce
Cil: Ovérit si, ze v pribéhu chemické reakce dochazi ke zménam tepla

Teorie: Vznik produktd pfi chemickych reakcich pfimo souvisi se zménami chemickych vazeb. Plvodni vazby
mezi Casticemi vychozich latek vétSinou zanikaji a nasledné pak vznikaji jiné vazby mezi Casticemi
v produktech.

K rozstépeni plvodnich vazeb je nutno dodat urcitou energii. Pfi vzniku vazeb se energie uvoliiuje. Pfitom
plati dal§i z univerzalnich pfirodnich zakonl — zakon zachovani energie, ktery dnes formulujeme takto:
Celkova energie izolované soustavy je stala a nezavisi na zménach, které v ni probihaji.

VétSina chemickych reakci vSak neprobiha v izolované soustavé, takZe pfi nich dochazi k vyméné energie
s okolim. Takto délime reakce do dvou skupin:

Reakce exotermické — reakce, pfi kterych se teplo uvolfiuje. Ktomu dochazi pfi vétSiné samovolné
probihajicich reakci.

Reakce endotermické — reakce, pfi kterych se teplo spotfebovava. Patfi sem reakce, které neprobihaji
samovolné, ale pouze za stalého dodavani tepla.

Ukol 1: Reakce kyseliny chlorovodikové s uhli¢itanem vapenatym

Pomiucky: zkumavka, 1Zi¢ka, teplomér, ochranné bryle
Chemikalie: kyselina chlorovodikova 1:3, pul Izicky drceného uhli¢itanu vapenatého

Postup:
Do zkumavky nalijeme asi polovinu objemu kyseliny chlorovodikové, zméfime a zapiSeme teplotu roztoku.
Pfidame uhli¢itan vapenaty a opatrné michame teplomérem. Sledujeme zménu teploty ve zkumavce a
nejvyssi dosazenou teplotu zapiSeme. Vyhodnotime zménu teploty a rozhodneme, jestli je reakce
exotermicka nebo endotermicka.
Pozorovani: Teplota pfed reakci: t; = ...............

Teplota poreakci: to = ...............
Rozdil pocatecni a konecné teploty: t1-to= ..o
Reakce probéhla samovolné, bez stalého zahfivani.

JednasetedyoreakCi.........ooooeiiiiiiiiiiiiiii .

Rovnice: HCI+ CaCO; — CaCl, + CO, + H,O upravte rovnici podle zakona zachovani hmotnosti
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Pomiucky: kahan, sirky, chemické klesté

Chemikalie: oCistény médény drat

Postup:

Drat uchopime do klesti a pozorujeme jeho vzhled. Pak jej vloZzime na asi 2 minuty do plamene kahanu. Po
vytazeni a vychladnuti pozorujeme zménu povrchu médéného dratu.

Pozorovani: VVzhled pfed reakci: ...
Vzhled poreakCi: .......cocvviiiiiiiiiiiiin

Prestoze byl médény dratek v kontaktu se vzduchem jiz za studena, zacal se s kyslikem slucovat az v zaru
plamene kahanu. Tato reakce neprobéhla samovolnég, ale potfebovala ke svému prabéhu stalé zahfivani.

JednasetedyoreakCi.......ocooeviiiiiiiiiiii )

Rovnice: Cu+ O,— CuO upravte rovnici podle zdkona zachovani hmotnosti

Ukol 3: Reakce vodiku s kyslikem

Pomiicky: zkumavky, stojan, kahan, sirky, ochranné bryle

Chemikalie: kyselina chlorovodikova 1:3, granule zinku

Postup:

Do kyseliny chlorovodikové ve zkumavce pfiddme 3 granule zinku. Vznikajici vodik jimame do suché
zkumavky dnem vzhuru a provedeme dikaz vybus$nosti jeho smési se vzduchem.

Pozorovani: Vodik ve smési s kyslikem za normalni teploty nereaguje. Ve smési 2:1 pfi zahfati asi na 600°C
vSak reakce probiha explozivné, tedy za okamzZitého vzniku tepla (a svétla a zvuku). Museli jsme tedy dodat

urCité mnozstvi energie k tomu, aby reakce za€ala probihat. Tato energie je oznaovana jako aktivaéni
energie. Po dodani aktivacni energie pak jiz reakce dale probiha samovolné.

JednasetedyoreakCi.........ocooeveiiiiiiiiiiiiii .

Rovnice: H,+ O, —» H,0 upravte rovnici podle zakona zachovani hmotnosti



