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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
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Pracovni list ¢.: 24

KliCova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cviceni

Cilova skupina: zaci nizS§iho gymnazia

Téma: Jak pozname kyseliny? Co jsou to indikatory?
Cil: Pripravit pfirodni indikator z éerveného zeli a srovnat rtizné druhy indikatora k uréovani kyselosti
roztokd.

Teorie: Kyseliny jsou latky, které ve vodném prostfedi odstépuji vodikovy kation. V anorganické chemii
vzorec kyseliny pozname podle toho, Ze vodik stoji na prvnim misté:

HCI kyselina chlorovodikova

HNO; kyselina dusi¢na

H>SO, kyselina sirova

H>CO; kyselina uhlicita.

Ve vzorcich organickych kyselin, které se vyskytuji v pfirodnich latkach, je odstépitelny vodik vazan na
karboxylovou skupinu COOH:

HCOOH kyselina mravendi

CH3;COOH kyselina octova

HOC; (COOH); kyselina citronova.

Radu ptirodnich kyselin pfitomnych v potravé rozezname podle charakteristické kyselé chuti, pouzivame
napf. ocet na ochuceni pokrmt nebo citron do ¢aje. Kyseliny v§ak bézné ochutnavat nemuizeme, protozZe jsou
Ziravé, zdravi Skodlivé a jedovaté. Proto v laboratofi vyuZivame vlastnosti nékterych latek ménit v pfitomnosti
kyselin a zdsad barvu a tim ndm signalizovat (indikovat) kyselé nebo zasadité prostfedi. Témto latkam fikame
indikatory.

Kyselost roztoku méfime v jednotkach pH (pé ha).

Pro pH <7 jsou roztoky kyselé, pH =7roztoky neutralni, pH >7 jsou roztoky zasadité.
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pH <7 kyselé pH =7 neutralni pH >7 zasadité.

Indikatory jsou latky, které na zménu kyselosti roztoku reaguji zménou zbarveni. Jsou to rizné chemické
latky slozitych vzorc(, které ¢asto nazyvame trivialnimi nazvy. Mezi indikatory fadime i néktera rostlinna
barviva, obsaZzend v nékterém ovoci a zeleniné.

Ukol 1: Priprava rostlinného indikatoru z éerveného zeli extrakci varem

Pomiucky: kadinka, stojan, varny kruh, sitka, |1Zi¢ka, ty¢inka, struhadlo nebo nGz, kahan, zapalky
Chemikalie: listy ¢erveného zeli, voda

Postup:

Kadinku 300 ml napInime do poloviny nakrajenymi zelnymi listy, zalejeme vodou a vafime asi 5 minut
za ob&asného opatrného promichani. Nechame zchladnout a extrakt slijeme do menSi k&dinky k dal$im
pokusum.

Pozorovani:
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Foto ¢.1: indikator z ¢erveného zeli

Ukol 2: Pouziti riiznych indikatort k uréeni kyselosti roztoku

Pomiucky: zkumavky, stojan na zkumavky

Chemikalie: 10%ni roztok HCI, 5%ni roztok CH3COOH, 5%ni roztok kyseliny citronové, destilovana voda,
10%ni roztok NaOH, indikatory univerzalni pH papirek, roztoky metyloranze, fenolftaleinu a pfipraveného
extraktu z ¢erveného zeli.

Postup:

Do ¢ty zkumavek nalijeme asi 5 ml latky (roztok HCI, roztok CH;COOH, destilovana voda, roztok NaOH).
Do jednotlivych roztokti namocime kratce univerzalni indikatorovy papirek.

Porovnanim barvy papirku s barvou stupnice rozhodneme o kyselosti/zasaditosti roztoku a o hodnoté pH
roztoku a zapiSeme do tabulky. Pak do jednotlivych zkumavek pfidame nékolik kapek indikatoru a zapiSeme
do tabulky zbarveni ve zkumavkach. Stejné postupujeme s indikatory fenolftalein a extrakt se zeli.

Pozorovani: Vyplnime tabulku.

latka pH papirek Roztok MO Roztok FF Extrakt zeli
indikator

HCI

CH;COOH

Kyselina citronova

destilovana voda

NaOH
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Foto €.2: pred pridanim indikatoru Foto €.3: po pridani indikatoru
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Zavér:

Bezbarvé roztoky kyselin a zasad mizeme rozlisit pfidanim indikatoru.



