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Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list €.: 9

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Zaci 8.roéniku ZS a nizsiho gymnazia

Téma: Uhlik jako priklad nekovu a jeho slou€eniny

Cil: seznamit Zaky s v pojmem alotropie,objasnit vyznam adsorpce a ovéfit prakticky viastnosti plynud
na pfikladu oxidu uhli¢itého.
Teorie:
Uhlik je velmi rozsiteny prvek a rozsifené jsou i jeho sloudeniny. Zivé organismy jsou sloZeny ze
sloucenin, jejichZz zakladem je uhlik a studiu téchto slou€enin se vénuje velmi rozsahla ¢ast chemie —
chemie organicka. Prvek uhlik se v pfirodé vyskytuje ve dvou formach (modifikacich) s odliSnou
stavbou krystal(l a tedy s odliSnymi vlastnostmi. Tyto formy uhliku se nazyvaji diamant a grafit (tuha).
Existuji také uméle pfipravené formy uhliku, napf. zivo€iSné nebo aktivni uhli. Schopnost prvku
vyskytovat se v nékolika riznych modifikacich se nazyva alotropie. Tvrdy diamant i mékky grafit je
chemickym symbolem pofad C.
Zivodisné a aktivni uhli maji velky povrch, na némz se dobfe vazi né&které typy molekul, napt.
plyni nebo barevnych latek. Tento jev se nazyva adsorpce. Adsorpéni schopnosti aktivniho
uhli si vyzkouSime. Jednou z nerozSifenégjSich sloucenin uhliku v pfirodé je oxid uhlicity, ktery je
nedychatelny a nehofi. VSechny zivé organismy jej vydechuji a zelené rostliny jej potfebuji k reakci,
kterd se nazyva fotosyntéza. Je to dé&j, pfi kterém vznika kromé jiného kyslik. Jde tedy o kolobé&h
latek v pfirodé. Rovnice fotosyntézy: 6 CO, + 6 H,O = CgH1206 + 6 Os.

Ukol 1: Adsorpéni vlastnosti uhliku

Pomiucky: 3 kadinky, nalevka, filtraéni papir, chemicka IZicka
Chemikalie: aktivni nebo zivocisné uhli, roztok barviva
Postup:

1. Sestavime aparaturu pro filtraci (viz obr.).

2. Po ty€ince pfefiltrujeme roztok barviva a zaznamename barvu
filtratu.

3. Do néalevky dame disty filtraéni papir, na ktery nasypeme asi
2 Izicky uhli.

4. Opét roztok barviva prefiltrujeme a porovname barvu obou | e ;
filtrata. i

Zaveér:
Barva filtratu po filtraci bez uhlibyla ........................
Barva filtratu po filtraci pfes aktivni uhli byla.....................

|

Otazky:

1. Jaka schopnost aktivniho uhli se uplatnila pfi filtraci Obr.1: filtra&ni aparatura
barevného roztoku?

2. Proc je v tzv. plynovych maskach filtr s aktivnim uhlim?

3. Velmi jedovaty oxid uhelnaty neni aktivni uhli schopné adsorbovat. Co doporucite hasi¢iim, aby
pouzili pfi pronikani do hoficich objektd misto ochranné masky s filtrem?
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Odpovédi:

Ukol 2: Oxid uhlig¢ity a ovéreni jeho vlastnosti.

Pomiicky a chemikalie: stojan, drzak, frakéni zkumavka se zatkou, ohnuta sklenéna trubicka,
pryzova hadicka, zkumavka, drceny mramor, roztok kyseliny chlorovodikové (5%), roztok vapenné
vody, zapalky, Spejle.

Postup:
1. Na stojan upevnime frakéni zkumavku, do které jsme dali kousky drceného mramoru.
2. Na vyvod frakéni zkumavky nasadime pryzovou hadicku, na jejiz druhy konec upevnime ohnutou

sklenénou trubicku.

Pfipravime si zkumavku do poloviny naplnénou roztokem vapenné vody.

Ke dnu zkumavky s vapennou vodou zavedeme ohnutou sklené&nou trubi¢ku z frakéni zkumavky.
Frakéni zkumavku naplnime do poloviny roztokem kyseliny a ihned uzavieme zatkou.
Pozorujeme, jak se vyviji plyn (oxid uhli€ity) a jak probublava vapennou vodou.

Po ukon&eni reakce vlozime do odzatkované frakéni zkumavky hofici Spejli.

Noo R

—/ —
Obr. 2: aparatura na pfipravu plynu

Otazky:

1. Chemické rovnice probihajici reakce je: CaCO; + 2HCI —» 2........ + CaCly + e,

2. Které latky bychom mohli pouzit misto mramoru a kyseliny chlorovodikové?

3. Bily zakal ve vapenné vodé vznikal podle rovnice: Ca(OH), + CO; > .....coeenneen. o

4. Hofici Spejle ve frakéni zkumavka zhasla, protoze ............ccocciiieiiii e,

Zaveér: Oxid uhliCity je ....cccooveeeeeeeennnnn. plynbez ..........coeennnnnen , t6Z28i / leh¢i nez vzduch, ktery
podporuje / nepodporuje horeni.



