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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zkvalitnovani vyuky chemie a biologie na GJO
reg. ¢. CZ.1.07/1.1.26/01.0034

Pracovni list ¢.: 8

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Zaci 8.roéniku ZS a nizsiho gymnazia

Téma: Kolorimetrie

Cil: Seznamit se s pojmem kolorimetrie a stanovit kolorimetricky koncentraci roztoku

Teorie:

Kolorimetrie je fyzikalné-chemicka metoda (opticka), ktera se pouziva pfi uréovani mnozstvi
barevnych latek nebo latek, které davaji barevnou reakci roztoku (¢im je vétsi koncentrace této latky,
tim je vétsi intenzita zbarveni roztoku). Kolorimetrie se déli na vizualni kolorimetrii a fotokolorimetrii.
PFi vizualni kolorimetrii se nejprve pfipravi sada roztokd o znamé koncentraci (standardni roztoky).
Roztok o neznamé koncentraci se urCi tak, ze porovnavame jeho zbarveni se zbarvenim standardnich
roztokl (znamé koncentrace). Standardni roztok, jehoz zbarveni odpovida zbarveni zjiStovaného
roztoku, ma stejnou koncentraci jako sledovany roztok (nebo hodné podobnou). Podminkou
spravného provedeni kolorimetrického stanoveni je stejna tloudtka (vrstva) roztoku. Pro pfesna
stanoveni mnozstvi latky se pouzivaji pfistroje, které se nazyvaji kolorimetry (s témi se mizete
seznamit na vysoké Skole pfi studiu chemie). Pro ur€ovani malych mnozstvi latek se pouzivaji velmi
presné fotometry a pak mluvime o fotometrickém stanoveni.

Ukol 1. Piprava standardnich roztok(i manganistanu draselného

Pomucky: odmérny valec (100 cm ) 5 kadinek (200 cm ) sklenéna tyCinka, vahy, 1Zi¢ka, stojan na
zkumavky, sada zkumavek, plastova stfikacka (10 cm )

Chemikalie: destilovana voda, manganistan draselny

Postup:

1. Odvazime 0,1g manganistanu draselného a rozpustime v prvni kadince se 100 cm % destilované
vody. Promichéame ty€inkou.

2. Stfikackou odebereme 10 cm® tohoto roztoku a vpravime ho do druhé kadinky. Roztok ve druhé
kadince doplnime do 100 cm? destilovanou vodou. Prom|chame ty&inkou.

3. Zroztoku ve druhé kadince odebereme opét 10 cm® do treti kadinky, doplnime vodou do 100 cm?®
a promichame.

4. Takto pfipravime jesté roztoky do 4. a 5. kadinky.

5. Z kazdé kadinky odlijeme do pfipravenych stejnych zkumavek stejna mnozstvi roztoku.

Tak jsme si pfipravili do stojanu na zkumavky sadu standardnich roztok(i na kolorimetricka stanoveni
koncentraci roztokd.

Ukol 2. Uréeni koncentrace roztoku vizualni kolorimetrii

Pomiicky, chemikalie: sada roztok(l z Ukolu 1., zkumavka s roztokem o neznamé koncentraci
Postup: Porovname barevnost roztoku o neznamé koncentraci s roztoky z nasi sady. Vybereme tu
zkumavku, ve které se barva roztoku nejvic shoduje s nasim vzorkem.

Zaveér: Roztok, ktery jsme ur€ovali, ma koncentraci shodnou s roztokemv.................. zkumavce.
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Doplnujici ukoly:

1. Vypocitejte hmotnostni procentovou koncentraci Vaseho roztoku, hustoty v§ech roztoku jsou
-3
p=1g.cm™.
2. Navrhnéte jinou latku, jejiz koncentrace by se dala urCovat kolorimetricky.
3. Jsou lidé, ktefi nemohou vyuzivat vizudlni kolorimetrii. Jakou maji tito lidé zdravotni vadu?
4. Patfi vizualni kolorimetrie mezi pfesné analytické metody? (Analyza neboli rozbor - rozklad).

Odpovédi:

Vypocet procentové koncentrace:
w=mp/ m, Ma ... hmotnost KMnO, (0,1 g)
w% =w.100 m; ... hmotnost roztoku (m = V.p)

Foto: Pfiprava standardnich roztokd KMnO,




