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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Pracovni list €.: 6

Kli€ova aktivita: 02 Moderni vyuka laboratornich cvi€eni

Cilova skupina: Z&ci 8. roéniku ZS a niz$iho gymnazia

Téma: Priprava roztoki

Cil: Osvaijit si pojmy: slozeni roztoku, koncentrace roztoku, hmotnostni procenta, molarni koncentrace
a naucit se pfipravit roztoky o daném slozeni

Teorie: Roztoky jsou stejnorodé (homogenni) smési alespon dvou latek (slozek): jedna se o latku
rozpusténou v né&jakém rozpoustédle (obvykle je v nadbytku). Je-li rozpoustédlem voda, pak se jedna
o vodny roztok — napfiklad roztok soli (chlorid sodny ve vodé, NaCl a H,O). Rozpoustédlem muze byt
také ethanol (lidové lih), benzin apod. Podle obsahu rozpusténé latky rozliSujeme roztok zfedény a
koncentrovany: napf. roztok ¢.1 obsahuje pouze 1 gram soli na 100 gramd roztoku (100 — 1 = 99
gramu vody) a roztok ¢€.2 obsahuje 10 gramu soli na 100 gramu roztoku (100 — 10 = 90 gramu vody):
roztok .1 je zfredény a roztok ¢€.2 je koncentrovany.
Slozeni roztoku, koncentraci roztoku (obsah rozpusténé latky v roztoku) vyjadfujeme pomoci
hmotnostniho zlomku, objemového zlomku (u kapalnych latek) a molarni koncentrace.
Pamatuj:
hmotnostni zlomek = hmotnost rozpusténé latky (soli) / hmotnost roztoku
w =m(A)/m,
hmotnost rozpoustédla (vody) = hmotnost roztoku — hmotnost rozpusténé latky (soli)
MRr= M, — My
hmotnostni procento w % =w . 100
objemovy zlomek = objem rozpusténé latky (soli) / objem roztoku
(pozor, rozpusténa latka neni vzdy sdl)
¢=V(A)/V,
objemové procento ¢ % = ¢ . 100
Slozeni roztoku tedy vypocitame:
roztok ¢.1  w=1/100= 0,01 (1%)
roztok €.2 w=10/100=0,10 (10%)

Molarni (latkova) koncentrace je latkové mnozstvi rozpusténé v urcitém objemu roztoku. Znamena
tedy kolik molu latky je rozpusténo v 1 litru roztoku (v roztoku o latkové koncentraci 1 mol/dm?® je 1 mol
latky v 1 litru roztoku). Latkové mnozZstvi vypocitame pomoci hmotnosti:
Latkové mnozZstvi = hmotnost latky / molarni hmotnost
n=m/M
Molarni hmotnost M je hmotnost 1 molu latky a Ciselné je rovna relativni hmotnosti latky (A, viz
tabulka), pfidame jednotku g/mol.
Latkova koncentrace = latkové mnozstvi / obJem roztoku
c=n/V jednotka mol/dm?

Priklad: mame roztok soli ve vodé o koncentraci ¢ = 1 mol/dm®: tento roztok o objemu 1 litr obsahuje
58 gramu NaCl. ProtoZze 1 mol latky je latkové mnozZstvi ¢astic (v tomto prlpade iontd), jejichz pocet
udava Avogadrova konstanta, pak dany roztok obsahuje 6,023 . 10% jontt Na* a CI".

(M, NaCl = 23 + 35, molarni hmotnost M = 58 g/mol).

V roztoku o stejném hmotnostnim % plati, Ze &im je vice rozpusténé latky (vétsi hmotnost latky), tim je
také vétsi hmotnost roztoku a tedy i rozpoustédia.



»*
n-.!m

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, oP Vadslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro szium Jana Op

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Ukol 1. Mame dvé kadinky, ve kterych je pfipraveny 3% roztok soli ve vodé. Vypoéitejte, kolik
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gramu soli a kolik gramd vody obsahuje roztok v kadince €. 1 a v kadince €. 2:

S S
~——— ~———
kadinka ¢.1: kadinka ¢.2:
hmotnost roztoku: | 100 gram( hmotnost roztoku: 200 gramu

hmotnost soli:

hmotnost vody:

Ukol 2. Dopliite tdaje v tabulce tak, aby se slozeni daného roztoku nezménilo, mame pfipravit
3% roztok soli ve vodé (w = 0,03):

ma (g) 3 45 15 24 30
m, (g) 100 600 900
mg(g) 485 679

Dopliujici ukol: Nakreslete graf, ve kterém vyjadrite zavislost hmotnosti rozpusténé latky my
(v gramech) na hmotnosti roztoku m, (v gramech) - vyuzijte udaje z predchozi tabulky.

Ukol 3.

Pripravte roztok chloridu sodného o koncentraci ¢ =1 mol/dm®do 100 ml odmérné banky.
Pomticky: odmérny valec (100 ml), odmérna barika, vahy, chemicka Izice, navazovaci lodicka,
ty€inka, kadinka (250 ml), nalevka, stficka

Chemikalie: destilovana voda, chlorid sodny (NaCl)

Postup prace:

1. Vypocitame hmotnost 1 molu NaCl, A,(Na) a A, (Cl) zjistime z tabulky. Vime, Ze 1 molarni roztok
obsahuje 1 mol latky v 1 litru roztoku.

2. Vypocitdme hmotnost NaCl na pfipravu 100 ml roztoku (10 krat méné). Odvazime tuto hmotnost
na vaze.

3. Rozpustime v malém objemu destilované vody v kadince, promichame ty¢inkou.

4. Vznikly roztok pfelijeme pomoci nalevky do bariky a doplnime do 100 ml destilovanou vodou.

Zavér: pripravil(a) jsem roztok NaCl 0 pozadovane koncentraci ¢ = 1 mol/dm®.

Tento roztok obsahuje: v 1 I|tru (1dm®= 1000 cm’) ............ graml NaCl, cozZ je .......cccueennnn. Castic
(Na*, CI"), v 0,5 litru (500 cm ) ............ gramu NaCl, coz je .....cccceeernn.... gastic (Na“, CI'), v 1 mililitru
(1cm3) ............ gramu NaCl, coz je .....cccceeeenn.... gastic (Na“, CI).



